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Objectif global

Renforcer les capacités des agents forestiers
sur les approches stratégiques et intégrées de
I'aménagement forestier participatif

Objectifs spécifiques
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Renforcer les capacités des agents forestiers sur :

1/ Genése des concepts de développement durable et d’aménagement forestier,
dans le monde, en Afr. de I’'Ouest et au Mali

2/ Concepts et principes-clefs de I'élaboration d’un plan d’'aménagement et de
gestion forestiere (PAG) au Mali

3/ Enjeux, méthodes et outils concernant les inventaires forestiers et les enquétes
participatives sur les enjeux socio-économiques et biophysiques (phase d’élaboration
du PAG)

4/ Enjeux, méthodes et outils concernant la promotion du bois énergie, des PFNL, le
reboisement, la régénération naturelles assistée (phase de mise en ceuvre du PAG)

5/ Forces, faiblesses et défis futurs de I’AF des foréts séches en Afr. de ’Ouest
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Jour Horaires Activité Durée
Propos f)fﬁuel ‘douvenure de la formatlonl — — - 30 mn P10 - Etat des lieux et enjeux du bois énergie dans le monde et au Mali 1h30
0h00-12h30 P1- Prese'ntatlon des participants (fonctions, expériences, attentes), des objectifs et du programme de la formation 1h 9h00-12h30 [Pausecafe 30 mn
Pause-café 30 mn o P11 - Techniques améliorées de carbonisation et combustion de bois énergie 1h30
J1 lundi P2 - Etat des lieux du secteur forestier au Mali : formations végétales ligneuses, textes de loi dans le secteur forestier 1h30 J4 jeudi -
- - — - — P12 - Reboisement 1h30
P3 - Concz.epts de Gestion durable des foréts (GDF) et d’Aménagement forestier (AF), défis propres au Sahel 1h30 14h00-17h00 [Pause-cafe 30 mn
14h00-17h00 Payse-cafe ‘ _ ___ 30 mn Quizz rapide avec correction croisée puis récap de la jounée 1h
Slizalimpidolaroc correctlorf Croisee puis recap c?e B j.ourrTe'e 1h P13 - Multiplication asexuée et Régénération naturelle assistée (RNA) 1h30
P4 - Cane\t'as de Plan d'aménagement et de gestion simplifiée (PAGS) 1h30 9h00-12h30 |Pause-cafe 30 mn
9h00-12h30 Pause-’cafe - - 30 mn P14 - Analyse critique des forces et faiblesses de I'AF au Burkina-Faso 1h30
J2 mardi Ps- Methoqe dinventaire po'ur-les PAGS - - - 1h30 J5 vendredi Débat sur les forces et faiblesses de I'AF au Mali 1h30
P6 - Inventaires 2014 des Régions de Kayes, Koulikoro, Sikasso, Ségou 1h30 00700 Palcecas 30 mn
14h00-17h00 Paf‘se'Café - — — _ _ 30 mn Questionnaire de satisfaction et questionnaire de validation des acquis 30 min
Quizz rapide avec correction croisée puis récap de la journée 1h Cloture de Ia formation 30 min
P7 - Gestion participative / communautaires des RN et des foréts 1h30
9h00-12h30 (Pause-café 30 mn
: P8 - Conwentions locales de GRN au Mali 1h30
J3 mercredi -
P9 - Promotion des PFNL 1h30
14h00-17h00 |Pause-café 30 mn 1
Quizz rapide avec correction croisée puis récap de la journée 1h
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Etat des lieux
du secteur
forestier au

Mali
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1. Formations végétales

Foréts en pays sahéliens

<
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Note: P = précipitations et ETP = évapotranspiration potentielle.

Source: PNUE-WCMC (2007)

NB : Indice d’aridité (IA) = P/ETP

Zones d'aridité
B Zone hyperaride
Zone aride
Zone semi-aride
Zone subhumide séche

{1A <0,05)
(0,05< 1A <0,2)
(0,2<1A <0,5)
(0,5= 1A <0,65)
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Le PIRL n’a pas couvert les
zones pastorales et
désertiques, que les zones
agricoles et ligneuses (26% du
pays). Diverses données de
couvert : 29 Mha pour FRA
2010, 32 Mha en Diapo 17, ...

Depuis le Projet inventaire des ressources
terrestres (PIRT, 1979/1982) et le Projet
inventaire des ressources ligneuses (PIRL,
1985/1991), il n’y a pas eu d’inventaire
forestier, sauf pour les régions Nord (Mopti,
Tombouctou, Gao et Kidal)

Burkina Faso
Cape Vert
Tchad 11921 95 9152
Gambie 471 000 1,7 125
Guinée-Bissau 2072 73,7 236
Mali 12 572 10,3 16 532
Mauritanie 267 0,3 3110
Niger 1266 1,0 310
Senegal 8673 45,0 5001
Source: FAD (2005).
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20% de baisse de pluviométrie entre 1951-1970 et 1971-2000 : 7
descente des isohyetes de 200 km vers le Sud...et plus d’isohyéete 1 200 mm !

FLUVPOMETRIE ANRIUFELLE MOYENNE | mm |: 1971 - 2000

PLUVIOMETHEE ANNUELLE MOYENNE | man ) - 1831 1570
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Subsaharienne : 200 3 400 mm/an, = 50% du
pays, steppes a Acacia raddiana

3 zones agro-climatiques

Sahélienne : 400 a 600 mm/an, = 25% du pays, Algérie
savanes a Acacia seyal, Acacia senegal, Boscia
senegalensis (anza), Commiphora africana
(myrrhe africaine), Hyphaena thebaica
(palmier doum) et steppes a Euphorbia
balsamifera (euphorbe du Cayor) et Balanites

aegyptiaca (dattier du désert ou sump)

Mauritanie. &

Soudano-sahélienne : 600 a 1 100 mm/an, =
25% du pays, savanes a Faidherbia albida
(kad), Borassus aethiopum (ronier), Bombax
costatum (kapokier rouge), Guiera

senegalensis (guiera), Balanites aegyptiaca
g,i;mnm 6

H Disert
Sahel
B Savane soudanaise

&

=

=> Ripisylves :

* Irradiations de la forét dense humide
dans des régions a saison séche
marquée

* Frange étroite le long des cours d'eaux

* Couvert fermé : graminées rares,
surtout sciaphiles (tolérantes a
'ombrage)

* Arbres moyens / grands, parfois avec
contreforts

* Nombreuses lianes

* Volume > 100 m3/an et H,,,, > 17 m.

Formations vég. fermées - C > 80% (2/3)

<
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=> Foréts denses séches :

* Formations paléo-climatiques
relictuelles et de faibles
emprises : lambeaux dans des
zones protégés des feux...massif
gréseux du Plateau Mandingues

+ Strate dominante mono ou
pauci-spécifique (peu d’espéces)

* Arbres sempervirents de taille
moyenne dominant un sous-bois
+ ou - riche en lianes ligneuses

* 2sous-types : foréts a
Gilletiodendron glandulosum
(NB : endémique du Mali et
menacé !) et a Guibourtia
copallifera (kobo, menacé aussi)
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=> Fourrés :

* Formations ligneuses denses
(arbustes et lianes, avec H,,,,
<8m)

e Strate herbacée quasi-
inexistante (quelques espéces |
sciaphiles)

* Extension spatiale limitée et
facies particulier : brousse
tigrée, ocellée, etc.

* Liés a des conditions
particuliéres : lithosols,
termitieres, zones ripicoles ou
d'inondation

Formations vég. ouvertes (1/2)
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=> Foréts claires :

* Formations mixtes, ligneuses

& herbacées

* Strate arborée pauci-

spécifique (H,,,, =12a18 m,

couvert =40 a 60%)

* Strate arbustive + ou - bien
développée (H,,,, <8 m)

» Strate herbacée : surtout
graminées et euphorbes
sciaphiles

* Rapport biomasse ligneuse /
herbacée (R ) >3

o
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Formations vég. ouvertes (2/2)
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=>» Savanes : Formations herbeuses ou mixtes
herbeuses/ligneuses ; strate herbeuse surtout
composée de graminées cespiteuses (touffes
compactes) vivaces. Différentes « savanes » :

* Herbeuses: R, > 0,5 ; quasiment pas de ligneux

* Buissonneuses: 0,5 < R, < 1; strate ligneuse = maillage
lache de buissons (multicaules) avec H,,, < 5 m Savanes
arbustives : 0,5 < R, < 1; strate ligneuse = maillage plus
ou moins lache d'arbustes (surtout monocaules) avec
Hpoy<8m

* Arborées:1<R,, <2; strate ligneuse = arbres /
arbustes. Hy,, <12 m

* Parcs ou vergers : d'origine anthropique ; strate ligneuse
= espéces préservées lors des défrichements (Vitellaria
paradoxa, Parkia biglobosa, Faidherbia albida, Lannea
microcarpa - raisinier etc.) ; strate herbacée = plantes
cultivées et rudérales (dues aux déchets)
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Steppes
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=>» Steppes

* Formations herbeuses ou
mixtes herbeuses &
ligneuses

* Strate graminéenne de
densité et hauteur variable
: surtout des annuelles +
éventuel maillage lache de
vivaces

* Strate ligneuse pas
toujours présente (Hmov <
10 m, densité faible)
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Reécapitulatif SOMMAIRE
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Zones bioclimatique Types physionomiques Types morho-pédologiques
200-400 mm Steppe arbustive Milieu sableux
Doumeraies Alluvions limono-argileux
Fourrés Cuirasses latéritiques
400- 600 mm Steppe arbustive a arborée Milieu sableux e
Brousse tigrée Cuirasse latéritique T'
Peuplement arboré dense Bas-fond
600-900 mm Savane arbustive Cuirasse a sol semi-profond
Savane parc-savane boisée Plaines limono-argileuses
Bowal nu, fourré Cuirasses 4 sol peu profond
Savane arborée-Raneraies Bas fond
900- 1200 Savanes arborées Cuirasse a sol peu profond 7
Fourrés-Bowé nu Cuirasse a sol semi-profond ‘2 *
Forét claire-Savane boisée Vallées alluviales et colluviales ol
Jacheres- Savanes parc y
Forét galerie Lit majeur
Delta Savane boisée Levées alluviales -4
Forét claire Mares du delta mort 2 ] Po I 't I q u es et
Pas de végétation Zones inondables i
textes officiels
¥ ¥
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Apercu général au Sahel Apercu général au Mali (1/3)
“ “
- L4 - L 3
Ve . L
.. besoins économiques des colonies Permis, concessions, espéces el zones La vision des |n|flepend§nces.j. .. e
1000 a 1960 _problémes de restauration pas |:> protégées. _puis classées = 95% des foréts classées :_at aires protégées ont &té cree:?s avant 1980' ‘ _ _
posés Droits d'usage (indigénes) = Tous les actes de protection et/ou classements des années 2000 ont été de simples reconversions
| (changer le statut d'une forét classée en réserve de faune)
- La répression des années 80°...
.. prolongement des anciens textes Les Etats récupérent les foréts a leur = Textes de 1986-
1960 & ~1982 | conséquences des grandes |:> compte = (a)sanctions individuelles et. . collectives lourdes + emprisonnement: (b)criminalisation des feux de brousse
sécheresses (restauration+++) Les services forestiers s'installent et se = Reboisements communautaires .._politisés
renforcent N . .
(. J/ La révolte 90’ et décentralisation 00°...
> Foresterie communautaire; Lutte contre la désertification; Reboisements = Révolte populaire de 1991, y compris contre le forestier et la forét
- - ~ = Textes de 1995, prise en compte décentralisation / domaines des collectivités
- d‘géseifm"“[;‘:;i’g;e des déformes de Apparition de collectivités = Aménagement des foréts pour stratégie énergie domestique
1990 a ~2000 on d | Enjeux du transfert de compétences = (a)Exploitation contrblée; (b)Exploitation orientée; (c)Exploitation incontrélée
..gestion des ressources naturelles Enerai - . s
- nergie domestique ?
(+agricole, + pastoral_) C g q ) Panne d imagination 20101. '
= Decentralisation inachevée: blocage du transfert de compétences (domaine forestier des collectivités = Oha)
> Bois énergie; Co gestion des foréts; Echec de la restauration classigue = Marginalisation de 1a sécurisation des droits des communautés (cas des amodiations et foréts classées)
. - - s - - - N = Loi forestiére et ses décrets de 2010:
2005a ... .. foncier&gestion durable des terres ¢ Parcs @grotoreshers et produits forestiers = Surtaxation des produits forestiers non ligneux et explosion du nombre d'espéces protégées
.. changements climatiques non ligneux = |gnorance des parcs agroforestiers et des conventions locales 5
. - \Economie verte ? J = Inefficacité du contrdle forestier
Source (cette diapo + 3 diapos oF oF .
. , . ' Slus Terta 15 ' SaluaTerra 1
suivantes): Helvétas Mali, 2015 *e *3




Apercu général au Mali (2/3)

—= —
= 46% des superficies de foréts recensées en 1985 ont
disparu en 20 ans (2005)
= 100’000 ha de foréts disparaissent chaque année i
. . 1.300.000
= La plus grande partie des espaces boisés sont dans le 4%

domaine agricole {agro foréts et jachéres)
Farc agro /

Espaces 'boisésiforestiers’ Mali:
32 millions ha

= Aucun programme robuste de restauration des
espaces dégradés n'a été mis en ceuvre (sauf dunes)

Foréts du

= La demande en bois de feu et charbon de bois a forester . omaine
- ~ 15.700.000
augmente de 46% entre 2004 et 2012 fren 11.400 000

= |es collectivités locales percoivent 20% des recettes
(fiscales) de I'exploitation forestiere S B b
= Le fonds d'aménagement n'est pas mobilisé pour des cre dﬁfm::;.ﬁ,ﬁﬁzﬁﬁﬁ?““
activités technigues de restauration des foréts e P
= Et 90% du bois est exploité sans plans = 2
d'aménagement et de gestion (malgré la loi de
2010 qui I'interdit)
= Un partenariat public-privé dans la gestion des foréts
classées et fauniques .._dangereux (exclusion des
communautés; non transparence dans la communication)

17
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Apergu général au Mali (3/3)

700.000.000  Eyglution des taxes d'exploitation et des wransactions forestiéres
800,000,000 -
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9 sance populaire, incapacité d'application du controle (sanctions)

E
Révolution de mars 19

Superficies 'reboisée’ entre 1993 et 2011 au Mali (ha)

70000
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40000 1’
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' u Mais grace a la régénération

3 naturelle et fa restauration privée
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S &SP
Faible dynamique dans les efforts de _r‘ebmsementf restauration 18

Les textes d'avant 1986

&

==

1935 : Décret colonial (4 juillet 1935) fixant le régime
forestier en Afrique occidentale frangaise (AOF)

=» Exploitation miniére des foréts

1965 : Loi n°68-8/AN/RM (17 février 1968) portant Code forestier
=» Inspiré du Décret colonial de 1935

1968 : Convention d‘Alger (Convention africaine sur la conservation de la nature et
des ressources naturelles), adoptée par I’'OUA (ratifiée par le Mali en 1972)

=» Basé sur la Convention de Londres (1933), en I’élargissant (faune, flore, sols, eau)

1969 : Ordonnance n°60/CMLN (11 novembre 1969) portant Code de la chasse

19
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Textes forestiers de 1986
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1986 : Sécheresses (1972/73 & 1984) =» Prise de conscience /¢
de la fragilité des RN =» Abrogation des textes des années 1960
* Loi n°86—42/AN/RM (24 mars 1986) portant Code forestier

* Loi n°86-46/AN/RM (21 mars 1986) rendant obligatoires les foyers améliorés
* Loi n°86-65/AN/RM (26 juillet 1986) créant la taxe de défrichement

* Loin°86-66/AN/RM (26 juillet 1986) portant Code de feu

Nouvelles dispositions souvent inappliquées, faute de textes réglementaires +
conservation de certaines dispositions du Décret colonial de 1935 :
* Responsabilisation des Chefs de Villages dans la recherche des infractions(art 56 du C For)

* Responsabilité conjointe des collectivités villageoises pour les infractions commises dans
leur voisinage (art 13 du C feux)
* Amendes trés (trop) élevées pour infractions courantes (art 65 et 66 du C For, art 5 Loi FA)

= Textes qui ont rendu impopulaire le Service Forestier chargé de la rechercheQet de

la constatation des infractions a la Ieglslgtlon forestiére
»-\_wlmﬂﬂa 20




Textes forestiers de 1995 (1/2)

Mars 1991 : Conférence nationale + Etats généraux du monde
rural = Refonte des textes, dans l'optique notamment de la décentralisation :

* 1993 : Loi n°93-008/AN/RM (11 février 1993) sur la libre administration des Coll.
Terr. : « Les Coll. Terr. ont pour mission la conception, la programmation et la mise
en ceuvre des actions de développement économique, social et culturel » (art 3)

=>» Large champs d'intervention des Coll. Terr.

* 1995 : Loi n°95-034/AN/RM (24 février 1995) portant Code des Coll. Terr, qui
précise les compétences et les domaines d'activités des Régions, Cercles et
Communes : « Le Conseil communal délibére sur la protection de I'environnement
et l'organisation des activités rurales et des productions agro-sylvo-pastorales »
(art. 14) « Le Conseil Communal est tenu de prendre I'avis du ou des conseils de
villages [...] pour délibérer sur la gestion des ressources naturelles » (art. 17)

=» Conseil communal en 1% ligne concernant la GRN

"
? SelusTera 21
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Textes forestiers de 1995 (2/2)

y —

—
Loi n°95-003/AN/RM (18 janvier 1995) sur I'organisation
transport et du commerce de bois
Loi n°95-004/AN/RM (18 janvier 1995) fixant les conditions de gestion des foréts
Loi n°95-032/AN/RM (20 mars 1995) fixant les conditions de gestion de la faune

=>» En substance: politiques visant la GDF, notamment I'appro. durable en BE des

villes et le transfert de la gestion des foréts aux villages riverains. Textes
cohérents avec les SED, a I'instar de la plupart des autres pays sahéliens

Lien réaffirmé entre gestion des foréts et décentralisation :

* Loi n°95-004/AN/RM : Les Coll. Terr. disposent d’un domaine forestier (art 21 &
22) et doivent élaborer un plan d’aménagement des foréts exploitées (incluant
délimitation des foréts et fixation de quotas de bois exploitable) (art 28)

* 1996 : Loi n°96-050/AN/RM (16 octobre 1996) sur la gestion du domaine des Coll.
Terr (art 11): Les Coll. Terr. doivent élaborer un schéma d'aménagement du
territoire incluant le domaine forestier

? SelusTera 22
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Insuffisances des textes de 1995

2004 (nov-déc) : Evaluation des textes forestiers (AMADER)a
2007 (avril-sept) : Ateliers de concertation sur projets de texte

Principales faiblesses constatées par I'évaluation AMADER
* Loi n°95-003/AN/RM : trop restrictive (focus sur le BE)

* Loi n°95-004/AN/RM : 3 faiblesses majeures
— Amendes sur exploitation du bois de feu et charbon moins coliteuses que
paiement des redevances (art 90)
— Rien sur coupons de transport de bois (contrairement a la Loi n°95-003/AN/RM)

— Incohérence majeure : Loi n°95-003 (art 15) = Exploitation 1-contrdlée / 2-
orientée / 3-incontrdlée : dans domaine protégée pour 2 et 3 et sans PAG // Loi
n°95-004 (art 47 et 54) =» Exploitation du domaine protégée subordonnée a PAG

Convention africaine sur la conservation de la nature et RN (Maputo, 2003), ratifiée
par le Mali via la Loi n°04-046/AN/RM (12 nov. 2004) = Inclusion des enjeux Agenda
21, CITES, RAMSAR, CDB = Conforte la nécessité de réviser les textes forestiers

? SelusTera 23
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Loi 10-028/AN/RM : Approche

y —

— 3
2010 : Fixe les principes clefs de la politique forestiére :

* Mise en place d’un zonage forestier

* Choix d’une gestion participative

* Clarification des droits d’'usage forestier
* Clarification des régles d’exploitation commerciale des ressources forestiéres
* Etc.

Adopte une approche globale et coordonnée, en faisant le lien avec les :

* Autres politiques sectorielles nationales : sur I'énergie (dans la lignée de la SED),
mais aussi le foncier (conformément au Code domanial et foncier de 2002),
I'agriculture (conformément a la LOA de 2006), etc.

* Textes adoptés par 'UA et TUEMOA

* Conventions internationales, notamment CITES (ratifiée en 1994) et les 3 de?io :
Changement climatique (1994), Biodiversité (1995), Désertification (1995)

* Etc.

.
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Loi 10-028/AN/RM : traits saillants (1/4)

<

L

ZONAGE (Art. 3,5, 6 et 7) /s WY/

= Formations végétales naturelles, périmétres de protection / restauration /
reboisement, ceintures vertes, plantations forestiéres, espaces boisés protégés
dans un but socioculturel, religieux ou esthétique = Domaine forestier de I'Etat
OU des Coll. Terr, Classé (si acte de classement) OU Protégé (sans acte)

=>» Foréts naturelles et plantations forestiéres avec titre régulier de jouissance sur le
sol conforme au Code domanial et foncier = Patrimoine forestier des particuliers

PROTECTION DES ESPECES (art 18 a 22)

=>» Suivant niveau de rareté et/ou menace, espéce listée comme intégralement
protégée / partiellement protégée / de valeur économique

=>» Coupe/arrachage/mutilation interdite sur espéce intégralement protégée, sauf
pour défrichement, coupe prévue dans PAG, ou si dérogation par les E&F

=> Coupe sur espece partiellement protégée ou de valeur économique subordonnée

au paiement d’une redevance (par pi¢ce pour BS, par pied pour BO)
 ScluaTerta 25

Loi 10-028/AN/RM : traits saillants (2/4)

<

L

DROITS D’USAGE (art 37, 38, 40, 42, 49, 50) /s WY/

= Domaine protégé (Etat OU Coll. Terr) : paturage, PFNL (fruits mars,¥
gommes, résines, etc. a usage alimentaire ou médicinale — sous réserve de ne pas
détruire les plantes), coupe et ramassage de bois mort ou vert, chasse et péche

=>» Domaine classé (Etat OU Coll. Terr) : Idem, sauf (i) pas de paturage (pacage et
ramassage du foin seulement), (ii) pas de coupe de bois vert, (iii) pas de chasse ni
péche (sauf si prévu dans PAG)

Dans tous les cas : droits réservés aux popu. riveraines et obligation d’avoir un titre
de transport si circulation hors du village

FORETS DES PARTICULIERS (art 63)

=>» Autoconsommation : droits d’usage non contrdlés, si pas de menace sur I'envrt
=>» Commercialisation : droits d’'usage subordonnés a l'octroi d’un titre par les E&F
=>» Défrichement : possible, moyennant une autorisation gratuite

8 SiluaTerta 26
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Loi 10-028/AN/RM : traits saillants (3/4)

<

L

FORESTERIE (PERI-)URBAINE (art 26, 28, 29, 30, 66, 67)

= Obligation d’avoir des espaces verts dans tout Schéma directeur d’af
ou Plan d’urbanisme

énagement

=>» Classement des espaces verts et jardins botaniques possibles, par I’Etat ou les
Coll. Terr.

AMENAGEMENT FORESTIER (art 32 a 36)

=> AF = « Ensemble de régles et de techniques mise en ceuvre dans une formation
forestiéere ou aire de conservation en vue de parvenir a une gestion durable »

=>» Obligatoire dans les foréts de I’Etat, PAG approuvé par E&F (foréts classées) ou
Gouverneur de Région, sur proposition des E&F (foréts protégées)

=>» Obligatoire dans les foréts des Coll. Terr., PAG adopté par Coll. Terr. puis validé par
les E&F (dans les deux cas : foréts classées et protégées)

=>» Mise en ceuvre du PAG par E&F ou entité privée (si contrat Etat/Coll. Terr/Privé)

8 Sl Terta 27
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Loi 10-028/AN/RM : traits saillants (4/4)

<

L

EXPLOITAT® COMMERCIALE (art 68, 69, 70, 73, 77, 78, 80) )
=>» Exploitant forestier : doit avoir une carte (BE et/ou BS et/ou E

=>» Permis de coupe ou récolte : un exploitant doit avoir un permis (coupe de BE
et/ou BS et/ou BO, et/ou récolte de PFNL)

=> Titre de transport (gratuit) = coupon de transport + certificat d’origine + certificat
d’exportation / CITES + autorisation de transport

=> Permis de dépot (gratuit)

INFRACTIONS (art 85 a 109) et PENALITES (art 110 a 148)

=>» Pouvoir de police forestiére accordée aux E&F, y compris celui de transiger

=>» Pénalités théoriquement importantes : (i) défriche : 250 000 F/ha si forét classée,
2,5 MF/ha si forét protégée, (ii) paturage en forét classée : 10 kF a 250 kF + 1 mois
a 2 ans de prison, (iii) Exploitation d’ess. protégée / a valeur écoen BE: 10 k§a 1
MF + 1 a 6 mois de prison, (iv) Exploitation sans PAG: 0,5 a 5 MF

8 SiluaTerta 28
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Textes d'appli. — Loi n°®10-028

&

f—
Quelques-uns des textes déja parus :

Arrété n°10-2282-MEA-SG (23 juillet 2010) fixant l'organisation
et le fonctionnement des services régionaux et subrégionaux des E&F

Décret n°10-387/P-RM (26 juillet 2010) fixant la liste des essences forestiéres
protégées et de valeur économique.

Décret n°10-388-P-RM (26 juillet 2010) fixant les taux des redevances pergues a
'occasion de I'exploitation des produits forestiers dans le domaine forestier de I’Etat

Décret n°11-637-P-RM (20 septembre 2011) déterminant les conditions et modalités
d’exercice des titres d’exploitation et de transport des produits forestiers

Etc.

=>» Manquent certains textes d’application, notamment en ce qui concerne
I’élaboration et la mise en ceuvre des PAG.

=>» Canevas des PAG = inspiré de celui adopté lors de I'atelier national sur la
création des marchés ruraux de bois (25 au 29 novembre 1996 a Bamako)
g,i;mnm 29

Role du GEDEFOR
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Appui de la Coopération suédoise depuis 2004 :
* 2004-2008 : Gestion décentralisée des foréts et des énergies traditionnelles (GEDEFET)

* 2009-2013 : Gestion décentralisée des foréts (GEDEFOR 1)
* 2014-présent : GEDEFORIII

Objectifs du GEDEFOR Il et Il :
* Transfert de la gestion des ressources forestiéres de I’Etat aux Coll. Terr. ;

* Mise en valeur durable des RN, notamment forestiéres, par les populations rurales ;

* Déconcentration de la DNEF, chargée de I'appui aux Coll. Terr. (en lien avec la DNCT) ;

* Emergence de services communaux forestiers (en lien avec services déconcentrés DNEF) ;

Composantes du GEDEFOR Il

1.

2.
3.
a

Décentralisation et déconcentration de la gestion des ressources forestiéres
Résilience pour 'amélioration de la sécurité alimentaire durable des ménages
Mobilisation sociale et renforcement des capacités des acteurs

Gestion du programme ;f_‘mmnm 30
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DIRECTION NATIONALE DES EAUX ET FORETS

PROGRAMME DE GESTION DECENTRALISEE DES FORETS - GEDEFORIII

P3

1. GDF et AF
Concepts de

gestion
durable des
foréts (GDF) et
aménagement
forestier (AF),
défis au Sahel

Traits saillants du Sahel

<
L—

Développement durable et GDF ?

=

= Une des régions les plus
pauvres au monde, mais.
= Potentiel humain (+3%)

= Ressources naturelles (eau
douce et mmerafs)

= Pas considérée comme
“forestiére. mais. ..

Rapport BRUNTLAND (1987)

=> Développement durable : « Répondre aux besoins du

présent sans compromettre la capacité des générations

futures de répondre aux leurs »
= Base des moyens dexistence

Application dans le secteur forestier : GDF
= Transition écologigue
= Des réformes importantes,
avec.

=> « Exploiter le bois et les PFNL sur une base durable, c’est

a dire limitée a la capacité de production de la
forét (« possibilité »)»

= Héritage de textes forestiers
anciens

La Commission mondiale des Nations unies
pour Penvironnement et le développement
= — Soures: ICRAF
i 1000 km [l
» Foncier complexe
= Décentralisation en chaniier
= Etats fragiles

Introduction de Gro Harlem Brundtiand

Edisons LAMBDA

2 principes clefs pour les foréts (notamment de zone aride)

* Exploitation durable = principale source de valorisation
de I'écosystéme et de protection contre d'autres
* Organismes régionaux ' activités destructives
(CILSS, UEMOA, CEDEAO,
Bassins hydrologiques. ) .. et la grande muraille verte !

Aménagement durable = négociation de compromis
, entre les différents usagers

¥
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En Afrique sub-saharienne (1/2)

&

=

Avant les indépendances :

¢
* Application du concept de GDF certes rudimentaire, mais pas inexistant, inspiré
des regles utilisées dans les pays tempérés par les écoles forestiéres européennes

* Mais expérience et connaissance restreinte et partielle de milieux plus complexes
et plus fragiles que ceux des pays colonisateurs...

On s'est apergu rapidement que l'on
avait surestimé les capacités de
régénération de la forét et sous-estimé
les effets secondaires engendrés par les
déplacements des populations vers la
voie ferrée =» Echecs

En Afrique sub-saharienne (2/2)

&

=

Apres les indépendances

¢
Augmentation de la demande en bois-énergie + extension des surfaces agricoles +
absence d’AF et de contréle des foréts =» Déforestation accrue

Années 70

Ressource des foréts naturelles insuffisantes =» Pénurie de bois-énergie dans les
villes =» Programmes de reboisement (reboisements villageois imposés, cordons de
reboisement autour des villes, etc.) qui (souvent) échouent =» Déforestation accrue

Depuis les années 80-90

Prise en compte des problémes fonciers et des enjeux d’une gestion multi-acteurs et
multi-usages : GDF orienté vers une gestion décentralisée des RN au profit des
populations locales, et ceci grace a de nouveaux cadres réglementaires

Les anciennes législations forestiéres (notamment la Loi (4
n°68-008) reposaient sur une conception centralisatrice et étatique. Les foréts
n’étaient pas protégées : popu. rurales pas responsabilisées ni associées a sa gestion
; service forestier pas dotées de suffisamment de moyens financiers et humains.

Entre 1940 et 1955, 18 000 ha ont été exploités selon la méthode du taillis simple
pour approvisionner les locomotives a vapeur de la ligne Dakar-Bamako...Coupes a
blanc sur des blocs de 100 ha (4 km le long de la voie x 250 m de profondeur) avec
une production moyenne de 35 stéres/ha.

En 1983 : premiéres directives d‘aménagement (Programme spécial des travaux
publics 3 HIMO / volet AF des régions de Kayes et Ségou, Projet forestier de Sikasso).

En 1985 : démarrage de I’AF, avec premiers plans d’aménagement.

En 1995 : consécration de I'AF avec les Lois n°95-004 (gestion des ressources
forestiéres) et n°95-003 (exploitation, transport et commerce du bois)

¥
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2. Défis propres au
Sahel
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Des sols fragiles (1/2)

<

L

Souvent sableux, rouge-jaunatre et acides (5<pH<6)

Quelques vertisols (sols argileux, difficiles a travailler, mais productifs car piégeant la
MO) sont présents dans des dépressions.

Sols peu profonds sur cuirasse latéritique : communs dans la moitié Sud du Sahel

Tous ces sols sont généralement déficients en P et N, ont un faible taux de MO (=1%
de la couche superficielle) et une faible CEC (Capacité d’échange cationique)

La MO enrobe les particules du sol st =_mo %« 100
(films bactériens et filaments des g% e
champignons du sol) et participe a St =0 Stable

eges 2 o i< St <5 Risgue faible
la stablllt'e structurale (phys!que) du o) Risque Slove
sol. La faiblesse en MO explique la St<5 Dégradé

relative instabilité structurale du sol Relation entre MO, AG, L et stabilité

structurale du sol (BOZZA, 2009)

? SelusTera 9
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Des sols fragiles (2/2)
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CEC : facteur clé de la nutrition minérale .
(K, Ca, Mg) T

+ le pH est élevé, + la CEC est saturée par
les bases échangeables et + |a fertilité
augmente (GUIBERT, 1999)

CEC fomolky ™y

=> Fertilité des sols sahéliens, pauvres en Somme b hases échangeables kv, Cars, Mgt (5, mee/100 g

DB<S =20 21=5<27 2B=5<10

CEC (meq/100 g) 17 23 40

P et N, en MO, a pH élevé et CEC faible :

Rendement coton 1299 1736 1857

fortement conditionnée par le maintien | srmine dghal - = o

d’un couvert végétal herbacé et/ou Rendement colon 118 1373 173 1740 1810 1935

ligneux permettant 'apport de MO et la &=

minéralisation du carbone T o
e

Une flore pauvre en diversité

<

L

Par ex, ROSSETTI (1965) décompte 200 espéces végétales
pour I'Est de la Mauritanie et I'Ouest du Mali

Strate herbacée généralement constituée de graminées pérennes, sous forme de
steppe (touffes trés espacées) dans la bande sahélo-saharienne, ou de savane
(touffes plus resserrées) dans la bande soudano-sahélienne

Strate arborée constituée par des essences frugales et résistantes a la sécheresse
(tels les épineux Acacia spp. ou encore les Combretum spp), généralement a faible
développement aérien et fort développement souterrain (avec parfois des racines
tracantes allant jusqu’a la nappe phréatique)

Une formation « symbole » =» brousse tigrée sur plateaux latéritiques =» témoigne
d’une forte aridité, a laquelle la végétation réagit en s’organisant dans l’espace afin
de tirer au mieux partie des éléments minéraux et de I'eau, tout en évitant la

compétition entre plantes

.
? SelusTera 1
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Mil : céréale adaptée aux sols pauvres et climat aride, souvent la culture principale
(par ex au Niger : 65% des surfaces cultivées et 75% de la production céréaliére)

Autres cultures : sorgho (dans les zones de décrue), arachide, sésame, etc.

Irrégularité des pluies (temps / espace) = agriculture pluviale risquée

Sahel : domaine du pastoralisme. Pasteurs souvent transhumants (Peulhs, Touaregs),
parfois sédentarisés, mais aussi la plupart des agriculteurs sédentaires

- de contrainte lié a I'irrégularité des pluies (les animaux sont mobiles, contrairement
aux cultures) et trés peu d’investissement (95% des intrants = fourrage et eau,
naturellement disponibles)

12

=>» Pastoralisme = activité la plus rationnelle et la plus optimale en termes
2 kil H ’ H ¥
d’utilisation de I'espace en zone aride $Ster 12




Forte inégalité entre pays guinéens et sahélo-sahariens : par ex, la dispo de BE par

habitant en Guinée Bissau est 100 fois supérieure a celle de la Mauritanie.

Fossé croissant entre O et D de BE (hausse de popu, urbanisation, dégradation des
foréts)...Déja souligné dans les SED, confirmé par analyses WISDOM/FAO : la D de
charbon devrait augmenter de 111% entre 2000 et 2030 (soit 1/3 volume total de BE)

Foyers a bois ou charbon peu efficaces :
* Gaspillage de ressource forestiére

» Dégats sanitaires = pollution de I'air intérieur (CO, PM2,5) jusqu’a 20 x > aux
seuils OMS =» 200 000 morts/an

* Coiits d’opportunités élevés =» temps de collecte, de cuisson, dépenses d’achat

¥
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« Sahel [..] exception démographique [...] seule zone dans

le monde, a avoir gardé un taux de fécondité aussi élevé, entre 6 et 7 enfants par
femme [...] la population du Sahel devrait tripler d’ici 6 2050 pour atteindre 230
millions d’habitants » (H. LE BRAS - démographe, EHESS — 2013)

Analyses récemment corroborées pour 10 pays sahéliens (MAY et al., 2015) = les
densités extrapolées pour 2050 en utilisant les taux de croissance annuelle actuels
sont énormes =» par ex, 3 (Burkina) a 4 (Niger) x > aux densités de population 2014

Fays % croissance Mbre Popu 2014 | Densité 2014 | Popu 2050 | Densité 2050
annuelle enfantsifemme (Mhab) (hab/km?=) (Mhab) (habdkm®)
Burkina | 3.1 54 178 65 537 185
Miger 329 76 18,2 14 72,1 56
f.’,é;lmrem 14
T

« Le Sahel est une galaxie, une véritable auberge espagnole du terrorime. Des
dizaines de groupes, de sous-groupes, de sous-sous-groupes composent cette
mosaique. Des groupes aux objectifs, a 'agenda et aux dirigeants protéiformes [...]
mélant groupes armés politiques et islamistes » (La Croix, 2014)

En paralléle de la montée du « terrorisme religieux » — jugé le plus dangereux « de
l'extérieur » - la « délinguance quotidienne » (liée aux trafics illicites de marchandises
et d’hommes, aux litiges fonciers ou communautaires) a elle aussi crii et c’est d’elle
dont souffre le plus les populations (J.-M. SEVERINO, ex-DG de I’AFD, 2016)

=>» Les opérations de sécurité se focalisent a tort sur le terrorisme religieux...Une des
4 grandes raisons (avec le sous-financement du planning familial, de I'agriculture et
de I'éducation) expliquant comment « nous avons collectivement perdu pied avec la
réalité du terrain [...] L'aide par habitant est parmi les plus élevées du monde. Elle
représente jusqu’a 90% de l'investissement des Etats, mais elle n‘'embraie pas » (Ibid)

¥
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Les groupes armés terroristes en Afrique et au Proche-Orient

'“' Principale base
arriere des groupes
armes au Sahel

MAROC

TUNISIE

ALGERIE

NIGERIA

Mujao
avec
Les signataires
par le sang

*Mouvements politico-ethniques touaregs

7 -
;*;ﬁ Ansar al-Charia

LIBYE

TCHAD

Boko Haram

IRAK

Etat Islamique

Shebab
- ETHIOPIE
Ut 4&“5
i KENYAI -

250 km

Source :

P i
2

@ 16




Un lent processus de décentralisation Une insécurité fonciére encore réelle

L — =
Droits coutumiers Droit foncier « positif »
Souvent oraux Ecrit
. "y - Souvent spécifiques a chaque ethnie Uniforme et d’héritage colonial
Concerne la quasi-totalité des pays sahéliens, speciiques q - &
Privilégiant gestion communautaire Privilégiant gestion domaniale des terres

Mali compris
des terres (multi-usages/multi-acteurs) : présomption de domanialité sur les

. ipeas terres considérées comme « vacantes »
Etats souvent faibles, avec planification et/ou

exécution difficile de certaines de leurs
fonctions : transfert lent de compétences et
de ressources aux échelons inférieurs.

Mal ou pas reconnus légalement, mais Reconnu légalement mais pas toujours
souvent considérés comme légitimes considéré comme légitime

Concerne notamment GRN et gestion
forestiére, souvent l'objet de transferts de
compétences, parfois de ressources

(C]
———  Limites de région

Chef lieu de région

Limites de cercle

1:10.000.000
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Pluies faibles, surtout recues sous forme d'orages violents ¢
(Moussou, venant du Sud) avec fort ruissellement hortonien
(pluies > capacité d'infiltration), concentrées sur 2 a 4 mois

Des années 1950 a 1990 : A pluvio en
Désertification ; Grandes sécheresse juillet-aodit,
en 1970 et 1984 ; 1960 a2 1990 : 1967-1998 VS
sécheresse la plus grave et la plus 1948-1966
longue dans le monde au 21%™e siécle (GIEC, 2013)
A partir des années 1990 : Reprise des m ; ;

précipitations et de la végétation : x Aindice de

« reverdissement du Sahel » - || ||| ||||||| I S [ pluies de
(DARDEL, 2014)...Mais hausse dela  § | | '||| II I|I| ||| I|'I| I|I 1950 & 2005
variabilité interannuelle et de la ol e (C158.4013)

p'{ . année seche.

1950 1960 1970 1980 200
| SaluaTerra 20
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fréquence des pluies violentes
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TEMPERATURES
Tmoy dépassant partout 28°C et atteignant souvent 30 a 32°C

Trés élevées (souvent > 40°C) en fin de saison séche, entre mars et juin

En saison séche, le Sahel est la région la plus chaude du monde

Aggravé par I’'Harmattan, vent sec et chargé de particules venant du Nord / Nord-Est

ARIDITE

Conjonction des deux facteurs climatiques précités, 'aridité est forte

Au Sahel et en Afrique du Nord, plus de 2/3 des terres y sont considérées comme
hyperarides, arides et semi-arides

./’
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Aggravation de la situation avec le CC'!
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Recherches : D. Loir-Mongazon, 2006
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Gaz a effet de serre =
Piégeage du rayonnement
infrarouge normalement
réémis dans I'atmosphére

...Méme phénomeéne dans
une serre agricole

Une humanite avide de carbone
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Source : Carbon Dioxide Information Analysis Center
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Le paradoxe africain face aux CC

f—

=>» Afrique : fortement touchée par les impacts des CC

=>» Afrique : peu émettrice = 3,4% des GES mondiaux

3 P Source
\ e www.globalcarbon
5 | atlas.org
Emissions de GES fossile Emissions de GES biologique

2020 : 75 a 250 millions de personnes devraient étre touchées par un stress hydrique

2100 : I'élévation du niveau de la mer affectera les littoraux fortement peuplées. Le
co(t d’adaptation sera de 5 a 10 % du PIB des pays cotiers.

2080 : la superficie des terres arides et semi-arides pourrait augmenter de 5 a 8 %.

Source : GIEC, 2007 ; degré de confiance élevé a trés élevé

GIEC, 2013 : +4°C en tendance!
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Evolution de la T moyenne de I'air au niveau du sol (GIEC, 2013)
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AR5, 2013 :
tendance = +4°Cen
2100...+60 cm de

" i - E hausse des mers
i ’ ag
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¥
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1850 2000 2050 200
RCP 2,6 RCP 8,5

Evolution de la température moyenne en surface (entre 1986-2005 et 2081-2100)

GIEC, 2013 : perturbations des pluies
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...dans les régions subtropicales arides, les
précipitations diminueront probablement (RCP8,5)

Précipitations futures au Mali ?

Distribution inégale des précipitations,
inondations et sécheresses =» limitation
de I'agriculture (principalement pluviale)
et de I'élevage (tributaire des paturages)

Faible capacité d'investissement, faible
surface cultivée par ménage et faible

1. Irrigud
2. Cultures pérennes . e . . . -
T eeees Source : FAD, 2001 ytilisation d'intrants = faible autonomie
'li.N:ra-putur:usm:md,.-‘sur;hn oy . ,
12 Pasersiima et exposition aux fluctuations du marché

13 Eparse [aride)
14 Péche artizanale cétisre

Facteurs aggravants la vulnérabilité :
Agriculture : maladies et ravageurs (criquets, oiseaux, etc.), bétail errant, feux de brousse, etc.

Elevage : extension des maladies animales (fievre aphteuse, PPR, Newcastle, etc.), érosion-
dégradation des terres, rareté du foin/paille (sécheresse), conflits agriculteurs/éleveursi%c.

Transversal : affaiblissement des mécanisme de solidarité (exode urbain, isolement, etc.)

Source : Household Economy Approach in Sahel (UE/FEWS-NET/CILSS/OXFAM/ACF, 2013)




Incertitudes sur la production vivriére

Projections de pluies en 2050
sur la base du scénario A1B
(GIEC, 2007)

[ 2000 ol aves lost
[ e toss > 255 of 2000
Yiold loss 5-29%
Yield change within 3%
W v g 525
W visid g - 25
B 250 rowr aven gained

Projection de production de
riz pluvial en 2050

W 10006l area iost
B Ve - 15 of 2000
Yiold boss 5-29%
Yield change within 5%
[ Yield goin 5-15%
B vctogan . 25
[ 2050 e e gained

Projection de production de
mais en 2050

Source : IFPRI, 2013
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4. AF : objectifs et principes

30

Objectifs divers

des ressources forestleres =» AF = démarche objective et scientifique pour établir un
équilibre durable entre ressource a capacité de régénération limitée et usages

Ecueil a éviter : faire entrer les concepts régissant un aménagement sylvo-pastoral en
zone séche, dans le moule théorique des AF européens...Prudence avec les termes de
taillis régulier, taillis sous futaie, rotation des taillis, etc.

Objectifs de I’AF en zone séche :

* Production de bois de feu (des campagnes et des villes)

* Production de fourrage herbacée et ligheux

* Production de bois de service et d’ceuvre

* Collecte de PFNL (alimentation, gomme, médicaments, vannerie, etc.)

o
# Soha R 31
-

Gestion multi-acteurs, multi-
usages et multi-étagée

==

Gestion multi-étagée. La plus commune :

* Sous étage d'herbacées : fourrage

* Etage inférieur et moyen : taillis fureté, exploité pour bois-énergie

* Etage supérieur : (i) arbres exploités en bois de service / d'oeuvre, (ii) arbres non

exploités ou seulement élagués (fruits, fourrages, ombrage)

17
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Des objectifs et types d’AF divers Des principes communs

& -

==

Divers types d’AF pour foréts sahéliennes (600 / 800 m

&

R —
Grands principes :

Nouvellet Catinot Peltier 1. Fixer les objectifs de 'AF
(1992) (1994-b) (1995) .. .

Taillis * Taillis simple * Taillis furete *Taills fureté (écrémage) 2. Choisir le mode de mise en valeur

* g= DME= 15em *_Rot_m.on de 7-8 ans en |- DME de 6 cm a la base pour 3. Diviser la forét en unités de gestion

* Courte rotation (7 ans +/- 2 ans) | sélectionnant dans les | Guiera senegalensis et L K ) L.

pour le bois de feu. le fourrage et |cépées les tiges de bois | Combretum micranthum 4, Redlger un Qlan de gestion (programme de travail et de coupe sur une perlode)

les usages divers. de service pour une |- DME de 8 cm pour ' P L. . s . .

- Niiehie fotitih [TA/a 1.3 | rclioh de TARI60E. | Combration mpriomicel Un AF n'est pas figé, il est révisable régulierement en fonction des données

ans ) - bois d'ceuvre et de service Combretum glutinosum recueillies tout au long de son application
Futale * Longue révolution (plus de 21 |Révolution lLée a l'dge|* DME de 35 cm pour

ans) : bois d'euvee d'explottabilité de 50 ans | Prerocarpus lucens etc. Concernant 1. obiectifs, il dépend de considérations :

(bois d'ceuvre) (écrémage) - 0b) ’ :
* Coupe des zrbres depénssants * Politique : 'AF doit étre conforme aux textes réglementaires
morts sur pie . . . . . . -

Espéces * Protection intégrale  avec | * Protection * Protection jusqu'a 1a mort sur * Ecologiques : nécessite I'examen attentif de la station (sol, climat, exposition).
fruitiéres eclaircies  sélective des  arbres | * Pas d'explostation pied. Une erreur de diagnostic a CT peut avoir des conséquences graves a MT ou LT

dépérissants * Drott de récolte lors de . . . . D

la fructification * Economiques : il faut veiller a plus qu’équilibrer les charges avec les recettes
& 3 % 1 = 5 - & 26 3 . . ~ . . . .. Ve .
e s e Emcaiiage wisraplsds » Sociales : le processus d’AF doit étre participatif, faute de quoi il ne réussira pas
fourrageres Elagage contrdlé . _
;f‘\;ﬂmnm 33 ;f‘\;ﬂmnm 34

3 phases : analyse, synthese, S&E Conclusion : intérét de I’AF au Mali

& -

— -
Services écosystémiques des foréts = facteurs de résilience

&

==

1. Analyse écologique - données générales sur
1z zone

* Protection des sols et des eaux

6. Objectf crientation -
- vocation dés parcelles.
-1dle assigné a lz forét,
-termes d'explortation,

* Maintien de la fertilité du sol

1, Analyze emronnement s0<i0-SCOnOMIqUE ©
- enauétes pastorales, filibres, fonmidre at
sociologique,

- classement des parcalles

» Stabilisation du climat global (stockage de carbone) et du climat local
(évapotranspiration influant localement sur le régime des pluies)

- systemes d'occupation des sols.

9. Suivi et évaluation

3. Anzlyse kistorigue :

* Maintien de la biodiversité : bois et PENL utiles (notamment fourrage), mais aussi

- cohésion socials. 7. Programmation :

o —_— - S pollinisateurs, auxiliaires de lutte contre les ravageurs agricoles
- dsfinition des pareelles 3 parcourir,

4. Anzlyze de I3 forét = travae J's A vealisey

- délmmitation, cartographie.
- description de la fordt,
- évalustion des potentialités.

=>» Contribution a la satisfaction des besoins alimentaires (agriculture pluviale,
pastoralisme, collecte des PFNL), énergétiques, médicinaux, etc.

5. Bilan prospectif et financier -
- échéancier,

% Amalyse des squpements ot des
infrastructures

- parcellaire,

_desserte génsrale,

- equipements =f protection.
équipements et explodtation.

=> AF plus que jamais requis, dans un contexte difficile, avec de grands défis :
climatique, démographique (sécurité alimentaire et énergétique), sécuritaitd de
gouvernance (décentralisation et sécurisation fonciére)

35 ;f‘\;ﬂmnm

- dépenses et racettes.
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P4

Canevas de Plan
d’aménagement
et de gestion
simplifié (PAGS)

DIRECTION NATIONALE DES EAUX ET FORETS

PROGRAMME DE GESTION DECENTRALISEE DES FORETS - GEDEFORIII

Applicabilité du canevas

&

— ,
Canevas issu de I'atelier de Bamako de 1996 sur marches |,
a bois et PAGS = Applicable dans la plupart des cas courants

Domaine
Classé Protégé
Etat Coll. Terr. Etat Coll. Terr. Privé
Gestion [Régie ou Participative || Participative | [Privée ]

Exploitation | Contrélée | Contraléelou[Orientée | [@ (pas taxée) |

Documents |PAGS+contratgestior“ PAGS | | PGS Gar.protect"l

PA = objectifs et orientations de CT a LT
PG = partie intégrante du PA =» actions opérationnelles pour mise en ceuvre du PA

Contrat de gestion = définit les responsabilités de mise en ceuvre du PAGS, entre
E&F, Coll. Terr., villageois, exploitants forestiers

e

¥
' SeluaTorta 2
el

1. Situation de la forét

NB : 3 sections liminaires et succinctes :
résumé, contexte/justification, rappel de la
politique forestiére nationale

Ill. Situation de la forét (1/6)

&

==

3.1 Informations sur le massif

¢
* Général : taille (en ha), localisation par rapport aux villages, accessibilité
* Relief : altitude moyenne, pentes, traces d’érosion éventuelles

* Climat : type (soudano-sahélien, sahélien, etc.), durées saison séche / humide,
température moy, min et max, pluviométrie moy, min et max (NB : données
d’évapotranspiration, si disponibles : mesure de I'indice d’aridité)

* Hydrographie : nombre, types (permanent /
temporaire) et localisation des cours d’eau

* Sols : profondeur, horizons, texture (%
relatifs d’A / L/ S), structure (fagon dont les
particules d’A / L / S sont agrégées le
complexe argilo-humique), drainage, pH, etc.

* Végétation : types de formation, nbre et

types de strates par formation, espéces
dominantes par strates. -

Aab AT i,

" " "sable an %

Elenure argileuse [texture limoneuse

lexture équilibrée [ texture sableuse 4




Ill. Situation de la forét (2/6)

&

f—
3.1 Informations sur le massif (suite)

* Végétation : données carto et statistiques

CARTE DE VEGETATION DU MASSIF
SUPERFICIE : 763 ha

Légende Proportion des types de formation dans le massif
® Bowe arbustifs ® Cultures/Jachires récentes msavanearbustive

Types de formations
o StiS

W Savanearborée W Savane boisée B Forét galens

= 5005 nug

nom

. =

7% 2% 0%

\ . . . L]
* Faune: espéces indicatrices *

lll. Situation de la forét (3/6)

f—
3.1 Informations sur le massif (suite)

e |Inventaire forestier :

Délimitation des limites du massif par GPS, en
suivant si possible des limites naturelles (ex du
PAGS Bafoulabe / Madibaya)

Estimation des stocks ligneux (m3/ha) : comptage
des arbres avec D, > 10 cm et application de
tarifs de cubage

Estimation de productivité ligneuse (m3/ha /an)

0,3699 x exp31652xpxr’) dans |e PAGS Sobra /
Falembougou, avec p = précipitation (mm) et r = i
% de couvert (Cf. Annexes 3 et 4 du Manuel
d’aménagement forestier SED-CCL 2002)

0,77 m3/ha/an dans le PAGS Madibaya /
Bafoulabé (Cf. Synthése PIRL 1991) , »
A

lll. Situation de la forét (4/6)

f—
3.1 Informations sur le massif (suite)

e |Inventaire forestier :

Estimation de la ressource en PFNL. Ex du PAGS Bafoulabe /
Madibaya, suivant sondage collecteur (GAGE) et calibrage (CCL)

Selon le calibrage effectué par la Cellule Combustibles
Ligneuses, 1m”  de bois sec équivaut 3 :

1 pied moyen d’un m® de volume
produirait en moyenne (source sondage
au prés des collecteurs)

20 kg de fruits \ 30 kg de gomme 2,3 stéres de bois de feu | 115 kg de charbon de bois
: i Poidsaprés | w3 Etimations

Type de produit de valeur | Poids a la collecte prétraitement | . N
Gommearabique | 10kgde gomme de Acociasenegal, kg {res grossiéreset
VIG'omme- - ] Sd-kgrdeigémrh'é de Acacia s-éya.l-et' sieberiana 25kg | discutables... Par
| Gomme | 60 kg de gomme de Sterculia setigera, 50kg| ex: P°de gomme
| gousse et jus de tamarin 170 kg de fruits de Tamarindus indica, 40 kg | arabique estimée
Amande (2 kg de beurre de

karité) 40 kg de fruits de fruits de Vitellaria paradoxa 10 kg entre 0,1 et 1
Raisin sauvage [jus) i Zdo'kg de fruits de Lannea nir'crocarpa, 100 kg kg/pied/ an

Poudre de pain desinge | 200 kg fruit de Adansonia digitata 60ke| (CIRAD, 2007) !
Poudre de jujube | 150 kg de fruits de Ziziphus mauritiana S0kg|

‘ | 120 kg de Detarium senegalensis B0 kg| 7
Huile de savon 300 kg de Ximenia americana 25kg

lll. Situation de la forét (5/6)

&

f—
3.1 Informations sur le massif (suite)

* Inventaire forestier :

— Synthése par types de formation

Type végétation Superficie Volume Bois Bois Bols_de ‘BDIS Cusillefte | Gomme Tot'al T.'z\ux
(ha) mort| defeu | service  d'ceuvre général
(m3/ha)
Bowé arbustifs 3 5 0 12 3 0 1 3 15| 0,08
Cultures/lachéres récentes 24,5 5 4 90 18,5 10 18 52 122,5 0,71
Savane arbustive 71 15| 13 688 244 120 55 156 1065| 6,22
Savane arborée 445,18 18| 103 | 5739,24| 1341 1630 447 1276 8813,24 | 51,55
Savane boisée 196 30| 20 5284 260 316 87 248 5880 34,39
Forét galerie 15 80 2 1143 25 30 3 24 1200, 7,01
Sols nus 13 [ 0 0 0 0 0 0 0
Total 767,68 142 | 12956,24 | 1891,5 2106 616 1759 17 095,74 100

— Synthése des quotas d’exploitation par type de produit et parcelle / assiette (par ex, 6
assiettes pour PAGS Madibaya / Bafoulabé)

Produits forestiers Parcelle n°1 | Parcelle n°2 | Parcelle n°3 | Parcelle n°4 | Parcelle n°5 | Parcelle n®6 | Total

Bois énergie (stére) 107 112 123 137 124 108| 712
Bois de service (piéce) 82 85 94 104 95 83| 543
Bois d'ceuvre (pieds) 19 20 22 25 23 20| 27p
Gomme (kg) 369 385 425 470 428 372 2449
Fruits (kg) 86 90 99 110 100 87| 572

£ SoluaTerea
T
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Ill. Situation de la forét (6/6)

“;- - ’ .
3.2 Etudes socio-économiques

* Enquéte sociologique :

— Focus group avec les groupes cibles : Chefs de village, Conseillers des Chefs de village, Chefs
de famille, Exploitants forestiers, Charbonniers, Eleveurs, Agriculteurs, Agents des E&F

— Relevé de données sur les aspects suivants : ethnies principales, niveau d’exode rural,
existence d’associations ou Tons (jeunes, femmes, chasseurs, caisses villageoises, etc.),
équipements sociaux et médicaux,

¢ Enquéte agricole et fonciere :

—  %de terres cultivables / effectivement cultivées, principales cultures et parts vendues /
consommées, durée moyenne de jachére, chevauchement éventuel entre zones agro / sylvo /
pastorales, présence de couloirs de transhumance / pacages, cheptels
bovins/ovins/caprins/asins, etc.

— Regles d’usage et conflits éventuels sur le bois (énergie, de service, d’ceuvre), les PFNL (fruits,
gomme, paturages herbacées et ligneux)

¢ Enquéte bois et PFNL :

— Niveau d’autoconso en bois énergie, nombre de bucherons, contraintes a I'activité

— Principaux PFNL : types, estimation gigs volumes consommés et/ou vendus
- SeliaTerra
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IV Aménagement proposé (1/10)

<
L—

4.1 Objectifs
* LT: exploitation soutenue et durable, a travers la gestion rationnel des foréts
* CT: objectifs qui peuvent étre divers, a identifier au cas par cas (ex du PAGS Sobra
/ Falembougou)
— Planifier les activités de la commune et du comité de gestion dans le massif forestier

— Organiser la coupe de bois énergie et de bois de service, la cueillette et vente des fruits
forestiers et des plantes médicinales

— Assurer une bonne gestion des paturages

— Conduire les travaux sylvicoles

— Assurer la protection du massif

— Assurer 'accés a la commune au REDD+ (crédit carbone).

4.2 Durée

Variable, généralement entre 7 et 9 ans (suivant taille du massif et des assiettes),

révisable a terme ou en cours de route. Exploitation en 1 a 3 ans par assiette
iémnm 1
T

IV Aménagement proposé (2/10)

&

=

4.3 Zonage et parcellaire

1 a 3 série(s) selon les cas :

* 1seule série pour PAGS Sobra / Falembougou : série de production (extraction de
bois et PFNL pour la satisfaction des besoins des populations locales)

* 3 séries pour PAGS Bafoulabe / Madibaya : (i) série de production, (ii) série
agroforestiére (zones de cultures et jacheres), (iii) série de protection : berges des
cours d’eaux (25 m de part et d’autre) et Bowé arbustifs.

Parcelles ayant des superficies a peu prés équivalentes
(par ex, pour PAGS Bafoulabe / Madibaya)

" parcelle n°1 | Parcellen’2 | Parcellen3 | Parcellen®4 | Parcellen’s | Parcellen6 | Total massif |

113 118 130 144 131 114 750
22
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IV Aménagement proposé (3/10) IV Aménagement proposé (4/10)

== ¢ .
Noms scienti Nom en bambara Nom en francais
m . Vitellaria paradoxa S1 Kanté
4.4 Mode d’intervention “Parkaa biglobosa e Newe
_Adansonia digitata Zira, sira Bacbab
Tamarindus indica Ntomi, domi Tamarnnier
. . z . by Cordyla pi Di Poire du cayi
* Principes clefs : coupe sélective aprés marquage des arbres, tenant compte de Sencia coegal Dontkor pafuzs | Gonater e . . .
) . . . i . . “icacia albida Balanzan =>» Essences intégralement protégées
— Liste des essences forestiéres exploitables ( a valeur économique ou non protégées) [ Elaets gumeensis Nten Palimiera huile
Commifora africana Barakanté
— Liste des essences forestiéres a protéger | Spondias manbin Minkon
Zanthoxylun zanthoxyloides Wo
— Diametre minimal d’exploitation (DME) par groupe d’essences Lorpaprocnd LT

— Durée minimale (rotation) entre 2 coupes

— Qualités des bois a couper les premiers (suivant état sanitaire / aspect des arbres)

— Respect des techniques d’abattage

— Epandage des branchages sur le sol (pour limiter I’érosion et I’évapotranspiration)
— Enrichissement des trouées d’exploitation par semis, aprés préparation du sol
— Sélection et protection des rejets, pour favoriser la Régé. naturelle assistée (RNA)

» Classement des essences : Cf art. 3 du Décret n°10-387. NB : essences

intégralement ou partiellement protégées exploitables SSI permis spécial

oF
¥ SelunTetra
T
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Noms scientifiques Nom en bambara Nom en francais
Afzelia africana Lengué -
| Anogeisus leiocarpus Ngalama Bouleau d"affique
Oxytenanthera abyssinica Ba Bambou

Bombax costatum Bunm Kapolaer

Borassus aethiopum Sébé Rénser

Ceiba pentandra Banan Fromager

Dalbergia melaaxyion Kolochiyin Faux ébéne
Erytrophlen guineense Ntalt Tali

Hyphaene thebatca Zimini Doum, palmier doum
Khava senegalensis Jala, diala Cailcedrat

Prosopis africana Guéle -

Prerocarpus erinaceis Gweni_goni Vene

Raphia sudanica Npan. Ban Raplia

Noms scientifiques Nom en bambara Nom en frangais
Daniella oltvert sanan -

Isoberlinia doka cho Sau

Diospyras mespiliformis Sounsounfing Ebénier d” Afrique
Mitragyna imermis Dioun - f

T

=> Essences partiellement protégées

=>» Essences de valeur économique

IV Aménagement proposé (5/10)

&

_ 2
[Foms scientifigues Catégories oms vernaculaires |Abrévistions
Acacia ataxancantha D.C. BF Dongori [ATAX
Acacia dudgeoni Craib ex Hall EF [Pamuki be |AD
Acacia macrostackya Reichsb. Ex Benth BF [Veni die fagni A
Acacia nilotica (L) Del. BF Bagana JAN
Acacia pennata BF APEN
Acacia Willd EF Botoli lapoL Pour mémoire : liste
Acacia _merica (L) Willd. BF Patuki IACSE .
Acacia seyal Del. BF adie. Zadie lasar des essences ||gneuses
Acacia sieberana D.C. BF [Bana |ASTE , .
Albizia chevaliri Harms. EF (Golo yiri laLcH rencontrées au Mali et
Albizia pgia (D.C.) IF. Machr. EF loce larzy .
Annona senegalansis Pers B3 Dagan Dangs Mande Suneum lasen usages traditionnels
[Boscia qugustifplia A Rich. EF Bere tie [EOAL . ”,
[Bozeia senegalensiz (Pers.) Lum o=, Poir BF Bere osz (indépendamment de
(Boswellia daizielll Hutch, EF [BOSW
|Bridciia ferruginea Benth. B sgan RO |e ur statut d e
Cassia sigberana DC. BF indian [CSIB .
(Cassa singuema = = protection)
Combretum aculeanum Ven: BF [Cebb ICAC
Combretum fh 5 F. Hoffm (ex gl ) EF amabali [CGH
(Combretum glutinosum Per. ex D.C. BF [Tiengara |ICGL
[Combrerum micranthum G. Don EF ‘kolabe, Wzolobe |CM 1/3
Combratum molle B.Br. ex G. Don BF [Vaniaks [ChOL
ICombretum nigricans Lepr. Ex Guill. et Per. BF [Toufi, Touring CN
[Detarium microcarpum Guill. et Perr. BF ‘taba kumba DM
IDicrostachys cinerea (Linn JWight & Am EF oro, Giliki [DICR.
[Entada qfricana Guill. Et Perr. BF ama nere [EA
\Feretia apodanthera Dal. BF Diula sunzalani [FERA
Grewia  merican Tussi BF Jogo-nogo die les
Grewia flavescens Tuss. BF Fambe ta IGF
Grewia lasiodizeus K Schum. EF ogo-nogo Die IGL 15
Grewia vemusta Frasen 53 Jogo-nogo fing lev

IV Aménagement proposé (6/10)

&
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Guigra senegalensic J.F. Gmelin |B}' [Fundie
Hexalobus monopetaius (A Rich) Engl & Disls lex Brdiofon, Midjef, Tiefa
[Hymenocardia acida Tul BF [Ealskari
[Lanned veluning A Fich EF [Bakaro N 'Pakn
[Lonchocarpus laxifloris Guill. ez Perr. EF fogokolo, Mogor
Maerua angolonsiz BF [ELokari. Bela bels
1l ceitidifolia (Guill et Perr.) Endl ex . Walp. BF [FLorcnzue JOPIL
[Piligatigma reticulatum {D.C.) Hochst. BF [Hiamatie [PIR.
[Pilipstigma thonmngii (Schum) Milne & Radhead BE Mizmsba, Gosmba [PIT
Ptelegpsis subsroza Engl. Et Diels [BF [Tereni [PSUB
\Prerocarpus Jucens Lepr. Ex Gull. & Perr. |E" [Dabakals [PTLLT
[ecuridaca longgpodonculata Fresen BF [Dioro |SECT
Securmesa viresa (Foxb ax Willd) Baill EF palam. Pekuba EX
Simychnos innocug Del EF |Gre-zre STYT
mychnas spinaca Lam EF [cankoro, Ganzoro STRS
Terminalia macroptena Guill. et Perr. EF rolo maso [T
Weroderris stahimannii (Taub.) Mendonga & E. P. Sousa EF duse sans. Donforcko FLER.O
{Ziziphus mucronata Wikkd. Ssp. Mucronana EF [Suruku o'tomone [
|Ztzphus spina-christi EF [¥ir3 glens IZSPT
inogeissus leiocarpuz (DC) Guill & Pem. |Er €S Thalama, Ngalama lacs
Cordia myza Linn. [F s e, Ndegue lozn
Crossopreryx febrifiga (Afsel Ex G Don) Benth |BF ets [Batimbo lcros
lifzelia africane Smith ex Pers. EO [Lenzue laFz
|Bomba costahim Dellagr. Et Vuillet BO [EBrumbur [BOME
[Borassus aethiopum iifart BO BORA
{Burkea gficana Hook. F. BO sl [BURE
Cordlyia pinnasa (Lepp. Ex A nch) MilneRedusad EC [Duzuma ICORD
[Danielia olifveri (Folfe) Buch EirDalz EO [Fanan [CANT
\Diospyros mespiliformiz Hochst. Ex A Rich BO mmsun [pIOS
soberlinia doka Craib et Stapf EO a 50
Shaya senegalensiz (Desr) A Tuss B Dialla EZ&

? SelusTerra
T

Pour mémoire : liste
des essences ligneuses
rencontrées au Mali et
usages traditionnels
(indépendamment de
leur statut de
protection)
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IV Aménagement proposé (7/10)

p— oy = P
|Lomea acida A Rach BO [Bambe
\firragyna inermiz (Willd) Eune B0 [ojun
|Parkia bigioboza (Jacq) Benth. BO ere.
|Pericopsis laxiflora (Bents, Ex Bak ) Van Mesuwen B0 Zolokolo
[Prosopis africana (Guil et Perr.) Taub B0 [Guete
Pseudocedrela borschyii (Schweint ) Harms B0 isama, Sising
|Pterocarpus ermacaus Poir o feemu, Gom pTER , . .
[Frarocarmuz LHér ExDC B0 [Diskn PTES Pour mémoire : liste
[Ferminaiia avicennioides Guill et Per. Eo [Volo ui die a .
Ferninaiia esifora Exs Bo Nelo e i des essences ligneuses
sdemzonia digitat Linn FEUT s BacE , .
[Batanites acgyptiaca @) Del FrRUT [Eegene, Zikene Bara rencontrées au Mali et
[Ficus snaphatocarpa Linn. FRUT [Foro ba Fic ..
Ficus planpiyiia Del. FRUT s = usages traditionnels
lFicus zzp. FrUT [Dere-toro, Zere Toro, Serenidie  [FICU . ,
s michopods Batar FRUT ot s (indépendamment de
[Lannea microcarpa Engl Et K. Kranw FRUT [paknba. Pekuba LM
[saba senesalenzis (4. DC.) Pichon FRUT aban, zaban SASE leur statut de
[eclerocarya birmea (A rich) Hochat FRUT T SCLE .
lspondiaz monbin L. FrUT finkon spoN prote ctlon)
[Tamaringus mdica Linn FRUT ‘tomi [T
[Fitgliaria paradexa Gaerml. FRUT i, Shi AR
[Fitex chrysocarpa Planch Ex Benth FRUT Lokore IIC
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IV Aménagement proposé (8/10)
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4.4 Coupe de bois

(s
Intensité : suivant quotas (fonction de la régénération naturelle) par type de bois

(BE / BS /BO) et par série. Par ex, pour BE dans PAGS Bafoulabe / Madibaya : 3
arbres sur 4 dans jachéres, 1 sur 4 dans zones dégradées, 1 sur 2 partout ailleurs

D, : généralement > 10 cm (ex du PAGS Bafoulabe / Madibaya), parfois moins,
par ex > 6 cm (20 cm de circo) pour PAGS Sobra / Falembougou. Exception
possible si arbre dépérissant ou tiges de densité élevée

Hauteur : le plus bas possible (idéalement, 10 a 20 cm du sol) afin d’avoir des
rejets résistants au vent. Dans les faits, dépendant du bucheron, de son matériel
et de la forme du tronc

Semenciers : les arbres vigoureux d’essences d’intérét seront épargnés, afin de
faciliter la régénération naturelle du peuplement apres exploitation

Période : de préférence en saison séche (- de dégats sur rég / - de compétition

avec travaux champétres) e 8
I

IV Aménagement proposé (9/10)
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4.5 Récolte des PFNL

*  Gomme : éviter les saignées trop profondes

* Ecorces : ne pas en enlever sur des arbres < 20 cm de circo

* Racines : ne pas tout enlever et reboucher les trous apreés récolte
* Miel : ne pas abattre I'arbre ni briiler les abeilles avec le feu

* Pas de prélevement sur les berges de riviére et les bowés

4.6 Protection des peuplements

* Feux : mise a feu précoce pour parcelles non équipées de pare-feux, pare-feu de
10 m de large souhaitable tout autour du massif (mais couteux : 30 km par ex
pour PAGS Sobra / Falembougou)

* Animaux : mise en défens avec gardiennage pendant 2 a 3 ans apres exploitation

pour protéger rejets de la dent du bétail et du piétinement
$ SoluaTerta 19
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IV Aménagement proposé (10/10)

b— . ’ .
4.7 Besoins en équipements

Petits outillages : coupe-coupe, hache, bottes, etc.

Moyens roulants : charrettes asines (exploitants), vélos (surveillants du Comité de
gestion), moto (contréleur de la Mairie)

4.8 Mesures d’accompagnement

Formations : abattage, débardage, RNA, conversion de peuplement, mise en
défens, suivi des quotas, carbonisation, exploitations des PFNL, gestion
comptable simplifiée, etc.

Organisation de I'exploitation : réglement intérieur engageant les acteurs locaux +
contrat de gestion entre Mairie / E&F / villageois / Exploitants immatriculés

Suivi de I'exploitation : 1¢" niveau = Comité de gestion (surveillants notamrge41t) +
agent communal ; 2¢™e njveau = DREF, via poste des E&F

# SaluaTerta 20
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V Plan de gestion (1/6)
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5.1 Estimation des volumes par parcelle
Parcelles | Surface (ha) Volume fotal (m3)
Bois vert | Bois mort | Bois de service Bois d'euvre
P1 396 1431325 | 1121446 368.195 160.776
P2 380 1373494 | 1076.136 403.793 154280
Par ex’ PAGS SObra P3 315 1138554 | 892.060 292882 127.890
P4 350 1265060 | 991.177 325425 142.100
/Falembougou P5 346 1250,602 [ 979,850 321,706 140476
P§ 360 1301.205 | 1019497 334723 146.160
P7 289 1044578 | 818.429 153,547 117.334
P8 304 1098.795 | 860.908 282.655 123424
P9 378 1366.265 | 1070472 351459 153 468
total 3118.00 1126988 [ 852998 283438 126591

5.2 Fixation des quotas par parcelle

* Bois énergie (BE) : quota pratique correspondant a un certain % de
I'accroissement des essences BE majoré de la totalité du bois mort. % a définir
consensuellement entre Comité de gestion / Mairie / E&F. Par ex, 70% pour PAGS
Sobra / Falembougou, soit env. 2,5 stéres/ha

Q = quota annuel d"exploitation (m?)
Q=(70%xP)xs+Bmxs) Bm = volume moyen par hectare de bois mort (m®)
s = superficie de la parcelle (ha)
P = Equivalent de la productivité des essences A vocation bois énergie (m’/ha/an)
¥

' SeluaTorta 22
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V Plan de gestion (2/6)
—

* Bois d’ceuvre (BO) / bois de service (BS) : quota 0 _J¢E
pratique correspondant a un certain % de l'accroissement des’essentes BO/B
Par ex, 80% pour PAGS Sobra / Falembougou : 0,03 m3/ha (BS) / 0,41 m3/ha (BO)

Q= quota annuel d"exploitation (m®)

s = superficie de la parcelle (ha)
P = Equivalent de la productivité des essences 4 vocation BS et BO (m’/ha/an)

Q=(80%xP)xs

* Fruits : quota pratique correspondant a un certain % de la production de fruits.
Par ex, 90% pour PAGS Bafoulabe / Madibaya.

Q = quota annuel d’explotation (kg}

Q=(90% xVfx20)XS  vf=Volume moven des essences fruitiéres par hectare.
20 = Equivalent poids de fruits produits par m® d’essence fruitiere
S = superficie total du massif forestier (ha)

* Gomme : quota pratique correspondant a un certain % de la production de fruits.
Par ex, 90% pour PAGS Bafoulabe / Madibaya.

Q = quota annuel d’exploitation (kg)

Vg = Volume moyen des essences & vocation de production de gomme par hectare
30 = Equivalent poids de gomme produits par n® d’ essence 2 vocation gomme

S = superficie total du massif forestier (ha)

=
¥ SluaTerra 23
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Q=(90%xVgx30)x$
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5.3 Planning des activités

Activités planifiées année apres année, parcelle par parcelle

N7 | Activites Contenus

Création ou Couper et dégager les arbustes et arbnisseaux sur une bande de 10m de
1 | réalisation de pare | largeur autour du massif

fen

Prélever la quantité autorisée par la commmssion ad hoc de fixation du
2 | Explostation du quota et conformément aux nommes et techmques d’explotation
quota édictées aux membres du comuté de gestion; débarder et transporter les
produits sur I"aire de vente.

Couper et dégager les arbres arbustes, arbrisseaux et souches sur une

3 Piste de débardage bande de 3 m de largeur entre les parcelles
Entretien pistes et ]1 consiste a mau:ltemr de ﬁtpon_ durable les différents ouvrages ou
4 e infrastructures réalisés. Cet entretien s"effectue a travers des actions de
pare eu nettovage ponctuel (surtout en fin d hivernage).
Tl consiste 3 améliorer I'effectif des mdividus sur une étendue donnée.
Dans notre cas précis, cet ennclussement devia se fawe par
Enrichissement m-st?nxncenxnt, c‘est—:‘i_—d]re, c&_)l.leclm' des grames de différentes
5 /Plantation espéces locales ou exotiques puis les ensemencer dans les zones de

clamére aprés les prenmeéres plues.

Reboiser 1.0 hectare dans les clainéres avec les essences adaptées an
climat. 25
6 | Sélection et Couper quelques rejets en vue de favoniser 1'accroissement des tiges
conduite des rejets | d’avenir.

24
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V Plan de gestion (4/6)
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5.3 Planning des activités (suite)

NB - Concernant les coupes : en théorie faites selon différents traitement

I N

Futaie Taillis Taillis sous Régulier Irrégulier
futaie (TSF) | fkaile

PPN

Schéma d’un taillis sous futaie

Liréguiarisation passe par (éfalement
des rdcolles af de la rigéndralion

ol0em 020cm #35em 0545 cm
Diamétres 4 1,30 m

Taillis / Régulier  TSF / Irrégulier

En pratique, souvent du TSF / irrégulier en zones boisées arides (futaie avec néré,

Khaya, ficus, etc. et taillis avec divers rej;ts / drageons / jeunes semis)
;wa

V Plan de gestion (5/6)
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5.4 Bilan économique

Données de base (ex du PAGS Bafoulabe / Madibaya. NB : tout est exrimé en FCFA) :
COUTS

Codts

Travaux d'aménagement Unité | colts/unité | Equipements et matériels Unité

/ite. Taxes
Ouverture de pare feu Km 10000| ' Achat d'une moto de suivi de 'aménagement Unité 400000
Entretien de pare feux Km 5000/ chat de charrette Unité | 130000 ; : :
Préparation du sol ha 15000 L 800 F CFA par stere de hois énergie,
Ouverture de pise de débardage km 1ooog| Achat de pousse-pousse Unité | 50000 i . .
o Achat dnes Unité 70000 800 F CFA par piéce de bois de service,
nrichissement par ensemencement | ha 10000 2 : e = e
Reboisement + regarnissage ha 100000 | Aménagement du marché Unité | 500000 5000 F CFA par pieds de bois d'ceuvre,
sélection de rejets ha 5000 Sa\ajres L Fonttllorﬂnemeﬂ_ﬁ . . - 20 F CFA par kg de gomme,
Taille de forme ha 3000| Salaire+ indemnité de gestionnaire par mois Unité 35000 i
Mise en place de pépiniére Unité | 1000000  Prime de contréleur de marcher par mois unité | 15000 25 F CFA par kg de fruits,
Collecte de semence ha 10000 ' prime de surveillants par mois Unité 10000
Coupe da bols énergie Stire 1000 Gestion administrative communale i Unité
- = — par mois nité 15000 .
Coupe de m!S de service P!em 200 Fonctionnement et entretien de moto Unité 10000 Homme-]our
Coupe de bois d'ceuvre Pieds 1500
Collecte de gomme ke 100 H
Collecte de fruits kg 100 1000 FCFA/ hj

RECETTES

BE = 3 000 FCFA/stére BS = 1 250 FCFA/piéce BO = 25 000 FCFA/pied

Gomme = 400 FCFA/kg Fruits = 250 FCFA{J(g [tout fruit confondu...néré, karité, tamarin, etc. !]

# SaluaTerta 26
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5.4 Bilan économique

* Ex du PAGS Bafoulabe / Madibaya

RECETTES Montant. DEPENSES
| Recette d'exploitation BE 2135102 | Taxe d'exploitation des produits 2033507 |
| Recette d'exploitation BS | 678692 | 538 | Dépense d'exploitation des ressources | 2827279
iﬁéeﬁ;ﬁploitatinﬂ BO | 3235467 | i5,65 | Dépense d‘a!ﬁénagemﬁnt physique 4476250
I . | ss7sa40 | | Dép ic ot

e

| [ ) 4782931 | [ |
| Bilan annuel I 797155 1 [ ]

= Bilan négatif (-0,79 M FCFA/an)...RECETTES : surtout gomme (47%), puis BO (26%)...COUTS :
taxes incompressibles (12%), mais économie possible sur dépenses de fonctionnement (46%) :
réduire les frais du Comité de gestion ? Surévaluation des recettes de la gomme (30 kg/pied) ?

* Ex du PAGS Sobra / Falembougou

= Bilan positif (+6,8 M FCFA/an)...RECETTES : issues a 100% du bois (BE / BS / BO), pas de
valorisation des PFNL (pourquoi ?)...COUTS : dépense d’aménagement réduite par rapport a
I'autre PAGS (16% VS 26%)

oF
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DIRECTION NATIONALE DES EAUX ET FORETS

PROGRAMME DE GESTION DECENTRALISEE DES FORETS - GEDEFORIII

P5

Méthodes
d’inventaire
pour les PAGS

Objectifs de I'inventaire

—
N 4g
Déterminer les caractéristiques d’une forét, comme information pour son
aménagement et sa gestion :
= Caractéristiques qualitatives : bois d’ceuvre, perches, poteaux, bois
mort, PFNL
= Caractéristiques quantitatives : nombre de tiges, volumes, production
= Autres informations utiles : types de sols, pressions observées, état
végétatif, etc.

Avant l'inventaire
* bien définir les objectifs
= bien définir les résultats d’inventaire a obtenir

» choisir une méthodologie en adéquation, en évitant les choix trop
coliteux ou compliqués si cela n’est pas justifié

T

Méthodes d’'inventaire

<
L—

Deux grandes catégories :

* Inventaire « pied a pied » (= « en plein ») : on parcoure I'ensemble de la forét et
on mesure tous les arbres dépassant un certain diameétre. Peut s’avérer tres
coliteux. Déconseillé pour des massifs > 10 ha.

* Inventaire statistique (= inventaire par échantillonnage) : on mesure les arbres
de certaines zones (= placettes) et on extrapole les résultats a I'ensemble du

massif. Implique de concevoir un plan d’échantillonnage.

27
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Etapes de l'inventaire statistique

==
) Saisie des Orientations
Stratification Echantillonnage données de gestion
Reconnaflssance Préinventaire Collecte des Traitement
rapide données des
données
¥
;_:_umnm °

2. Détail des étapes

Reconnaissance rapide

=
D’apres le Manuel d’aménagement forestier (Nouvellet, 2002) :
1. Description des peuplements
1. Consistance (densité, recouvrement, état sanitaire);
2. Composition (mélange, espéces dominantes);
3. Forme (origine, aspects particuliers de I'évolution);

2. Délimitation (GPS)

3. Matérialisation sur carte des éléments du relief

0
LE\«
F
~

Stratification — Pourquoi ? (1/5)

P

f—

Massif a aménager

28




Stratification — Pourquoi ? (2/5)

... mais ce massif n’est pas nécessairement homogeéne
(différentes formations végétales, plusieurs zones disjointes)

&

Stratification — Pourquoi ? (3/5)

==
4500 - Ecart type T 300
4000 —
+ 250
3500 — =
=
S~
3000 —t 200 P
g o
< 2500 - 2
§ 1150 S
‘£ 2000 — -
3 ()
1500 —t 100 S
4 o
/ g
1000 —
/ + 50
500 A / —
0 t t t t 0

Total

Strates

Valeur moyenne

&

Stratification — Pourquoi ? (4/5)

—
4500 300
4000 —

+ 250

3500 /\ —

3000 200 _
© ©
< 2500 — S
3 ¢ +1s0
€ 2000 — S
3
& &

1500 U — 100

1000 - —

/ +50
o [ ] B
0 0
A B

Total

¢ Trés faible précision
méme avec un grand

nombre de points

La stratification permet
de réduire I'effort
d’échantillonnage et
d’augmenter la précision

=>» Précision a améliorer surtout strate B !

11

Stratification — Pourquoi ? (5/5)

e

La stratification permet
de réduire 'effort
d’échantillonnage et
d’augmenter la précision

29
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Stratification - Comment ? (1/3)

P

==

= Objectif : distinguer des ensembles relativement homogeénes sur la
variable considérée (volume de bois par exemple)

= Le volume de bois dépend de diverses caractéristiques : age, types de
sols, état sanitaire, pressions anthropiques ou naturelles, essences, etc.

= On choisi les critéres agissant sur le compartiment de biomasse
dominant, en général, biomasse aérienne).

= Ces critéres vont permettre de faire une stratification

13

Stratification - Comment ? (2/3)

P

==

el

Cartographie des valeurs sur le critéere 1
(ex : qualité du sol)

Cartographie des strates
Critére 2
5 -

_/

$91JBD S9p JUBWISI0ID

\

Critere |1 Strate A Strate D
1
Cartographie des valeurs sur le critére 2 0 Strate B Strate C
(ex : pentes)

14

Stratification —- Comment ? (3/3)

P

==

L'utilisation d’images satellite est utile pour la stratification.

D’autres cartes peuvent étre mobilisées :
* Carte pédologique,

* Carte topographique,

* Carte des formations végétales,

* Etc.

Le Manuel d’aménagement forestier (Nouvellet, 2002) recommande
d’inventorier les différentes unités de la toposéquence.

15

P

Le pré-inventaire permet d’avoir une premieére idée de I’hétérogénéité de la forét
Et donc de savoir a quel effort d’échantillonnage il faudra consentir pour obtenir

une précision suffisante.

Le Cirad recommande d’inventorier 20 placettes par strate pour ce pré-inventaire
(Picard, 2006).

30
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Echantillonnage — Pourquoi ?

* Les volumes de bois sont mesurés sur une partie de la zone du projet (dans
des placettes), pas sur I'ensemble, afin de réduire le nombre d’arbres a
mesurer

= Le volume de bois total est estimé sur la base de ces mesures

Volume total = Surface x Volume moyen a I’hectare

17

Echantillonnage — 1 ou 2 degrés (1/2)

&

L

Manuel d’'aménagement forestier (Nouvellet, 2002)

Echantillonnage a un degré pour les foréts de taille moyenne (20 a 20 000 ha)
ou petites (<20 ha) : on identifie directement les placettes a inventorier.

Echantillonnage a deux degrés pour les foréts de grande taille (> 20 000 ha) :

* Chacune des unités tirées (unités primaires) est divisée en sous-unités
(unités secondaires), dans lesquelles sont faits les relevés.

* Cela permet de concentrer géographiquement les mesures et de réduire
les temps/coiits de trajet entre les unités a inventorier.

[ }S Terta 18
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Echantillonnage — 1 ou 2 degrés (2/2)

Py
==

Echantillonnage a deux degrés

Echantillonnage a un degré

Unités primaires
I Unités secondaires o

Echantillonnage - Comment ?

Un plan d’échantillonnage doit étre développé. L'objectif est de fixer les
caractéristiques suivantes :

= Forme des placettes
= Taille des placettes
= Nombre de placettes

= Localisation des placettes

31
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+ Périmeétre le plus petit

(s
pour une surface donnée ; Différentes surfaces pour

peu de matériel différents compartiments  Régé.

- Difficile sur des surfaces
importantes ; pas de
matérialisation du
périmetre

+ Suit les alignements ;

- Plus de matériel i::]

Arbustes

périmétre délimité Toutes les formes sont
visuellement par les possibles, mais le plus simple
coins et les cotés est le mieux

A

21

Nouvellet, 2002 : placettes rondes de diamétre variable (prendre 4 arbres) avec

fixation d’un diameétre maximal (pas d’indication)

Sens de mesure du ¢ compteur

Implantation de la placette

* = arbustes , arbrisseaux ...
Q = arbres identifiés
+ = point d'arrét

Slns de mesure

du 2e compteur

Méthode non recommandée (ENGREF, 2007) et peu courante en Afrique de
I’Ouest (Thiombiano et al., 2016)

» ¥
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Echantillonnage —Taille des placettes (2/

" . ]
= ~_

Autre possibilité : placettes de taille fixe (ex : PAGS du massif forestier de

Madibaya)

L'objectif est d’avoir suffisamment d’arbres pour estimer le stock moyen de
maniére fiable : 'usage est de choisir une surface permettant d’avoir environ 8 a

10 arbres par placettes (Pearson et al., 2005).

Thiombiano et al. (2016) fournissent des indications pour la surface minimale en

fonction du type de végétation :

Type de végétation

Superficie (m?)

Foréts denses et galeries forestiéres
Savanes et foréts claires: placettes de forme carré

500 (50 m x 10 m)
900 (30 m x 30 m)

Savanes et foréts claires: placettes de forme rectangulaire 1000 (50 m x 20 m)
Steppes 2500 (50 m x 50 m)
Systemes agroforestiers 2500 (50 m x 50 m)
Formations contractées 2500 (100 m x 25 m))
Prairie aquatique 16 (4 mx4m)

Pour évaluer la régénération, on travaille généralement sur des sous-placettes :

Type de végétation

Superficie (m2)

Systémes agroforestiers, steppe et formations contractées 25 (5 m x 5 m)

Savanes et foréts claires
Foréts denses et galeries forestieres

25 (BGmx5m)
10mx1m) 23

Echantillonnage — Nbre de placettes (1

-

Le nombre de placettes doit étre suffisamment élevé pour avoir une estimation
précise, mais suffisamment faible pour maitriser les colits de I'inventaire.

Le nombre de placettes a inventorier dépend de :
® Stratification (nombre de strates et surfaces).

= Hétérogénéité des volumes de bois dans les strates, caractérisée par I'écart-
type ou le coefficient de variation (connus grace au pré-inventaire ou a la
littérature) =» Plus I’hétérogénéité est forte et plus il faut de mesures pour
approcher la moyenne avec précision.

= Degré de précision ciblé pour le suivi (erreur acceptable et intervalle de
confiance ou seuil de probabilité). Par ex, choisir une erreur de 10% avec un
seuil de probabilité de 95% (intervalle de confiance de 5%) signifie qu’on a
95% de chances que le résultat obtenu soit situé dans une fourchette dé4
10% autour de la valeur « réelle ».




a 0.90 0,50 0.30 020 0,10 005
ddl | | | | | | |
H 1 0158 | 1000 | 1963 | 3078 6314 ||12.704
Echantlllonnage — Nbre 2 | 012 | o8l6 | 1386 | 1sse 2920 ||4303
d I tt 3 0,137 | 0765 | 12350 | 1,638 | 2353|3182
4 0,134 | 0741 | 1,190 | 1,533 2132 || 2776
- e p ace es (3/3) 5 0,132 | 10727 | 1156 | 1476, | 2015 || 2571
T 6 0131 | 078 | 1134 | 1,440 | 1,943 || 2447
. . T 0130 | 0511 1119 | 1415 | 1,895 || 2365
t de student fixé par des tables. On 8 | 0030 0706 LIR | 1397 LgeD |[2.30
9 0,129 | Q703 | 1,100 | 1383 1833 |2262
cherche la valeur de t en prenant : 10 0129 0700 1093 | 1372 1812|2228
Des formules existent pour calculer le nombre de placettes sur la base de . . L. L | 0129 | 0697 | 1088 1363 1796 || 2201
. * |e seuil de probabilité choisi (ex. 5% L 0058 0608 10el | 1356 1790 13079
ces variables. ) ) 13| 0128 | 0.694 | 1079 | 1350 1771 || 2,160
. . . d’intervalle de confiance -> a = 0,05) 4 0028 0692 | 1076 | 1345 1760 || 2148
Le Manuel d’'aménagement forestier (Nouvellet, 2002) propose la suivante : 15 0028 | 0691 | 1074 | 1341 1753 || 213
A H At afing 16 0128 | 0690 | 1.07] 1337 0 L7496 (| 2120
"un degre de Ilberte Inflnl 17 0128 | 0689 | 1069 | 1333 1.740 || 2110
. 18 | 0127 | 0688 1067 | 1330 | 1,734 || 210
N = t2CVv¥e? -> ici par exemple, t = 1,96 19 0127 | 0688 1066 | 1328 | 1729 || 2,093
20 0127 | 0687 | 1064 | 1325 1,725 2086
H - 2% 2/A2 21 0,127 | 0686 1063 1:323 1,721 2,080
Si le calcul N.— t’ FV /t‘e donne un nombre 2 |G | hew | tsd | Lo | Coe ||
t = t de Student pour le seuil de probabilité p fixé de placettes inférieur a 30 (ex. 28), on Do be) M) L | L e
CV = coefficient de variation repre’nd le f:alcul’ avec Ie' t_de student a n-1 iﬁ gﬁ: 2223 mi 1312 1::?‘2 2,365:
_ dmi . degrés de liberté (donc ici 27) 27 [ 0137 | 0684 | 1057 | 1314 | 1703 2082
e = erreur admise On choisit généralement I8 | 0127 | 0,683 | 1,056 | 1,313 | Ljo1 || 2048
=> ici = 20 0,127 | 0.683 1055 | 1311 1,690 || 2,045
e=10%et p=95% > ici par exemple, t = 2,052 300 0127 | 0683 1055 | 1310 | 1,697 || 2042
4| 0126 | D6R1 | 1050 | 1303 | L68d || 2021
Source : Calculation of the number of sample plots 80 0126 0678 1043 | 1292 | 1664 || 1,000
2 for measurements within A/R CDM project 120 | 0126 | 0677 | 1041 | 1289 | 1.658 || 1,980] |
activities - Version 02.1.0 | @ 0,126 | D675 | 1037 | 1282 | 1645 1\960[

Echantillonnage - Localisation
) des placettes (1/3)

Différents types de localisation
possibles

= Transect
= Aléatoire

= Systématique (avec origine
aléatoire ou non)

Echantillonnage systématique avec origine
aléatoire généralement recommandé

K
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Echantillonnage - Localisation
) des placettes (2/3)

Densité de points plus élevée pour les strates ou le
coefficient de variation sur la biomasse aérienne est élevé

Strates N;:::t;:::e
Strate bleue w
Strate jaune X
Strate verte Y
Strate rouge z




Echantillonnage — Localisation

_des placettes (3/3) Mesures — Arbres sur pied (1/2)

On mesure généralement le diamétre a
hauteur de poitrine (D, )Jou la
circonférence, toujours a hauteur de
poitrine du tronc. On mesure plus
rarement la hauteur de I'arbre.

Nouvellet (2002) propose une approche par transects « suivant les toposéquences
du domaine »

Il s’agit d’inventorier une placette tous les x pas en fonction du nombre total de
placettes a mesurer.

Nouvellet ne donne pas d’indication précise sur la maniére de localiser les
transects.

Méthode pas recommandable.

Croix du biicheron : la distance
de I'observateur a I'arbre est
égale a la hauteur de I'arbre

e
P
2
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Mesures — Arbres sur pied (2/2)

L'inventaire précise 'essence de I'arbre mesuré, I'état sanitaire, sa
qualité, le stade phénologique, etc. en fonction des objectifs fixés.

DHP Hauteur Eta sanitaire Forme Phénclogie

(em) (em) 1: sain 1 : dressé

2 : affecté 2 : penché

3: mort 3 : couché -
Fe Fl Fr
1 Idél:{ut 1: début 1: déb\lt
2igpamum i Aeptmum 2 optimum Méthode de l'intersection de transect : On mesure le diamétre des bois morts a

Essence | I'intersection d’un transect établi sur la placettes
saence

Essence 3
Essence 4

Volume de bois mort par hectare

Essence n

Exemple de fiche d’inventaire (Thiombiano et al., 2016)

Veu=1"*# Pdi tdy o d, ]] d.;: diamétre de chaque bois
L L: longueur cumulée des transects

32

e
P
2
W
2
e
P
2




SOMMAIRE

3. Traitement des données
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Traitement des données (1/4)

Cas général : Volume = f (diameétre) Plus rarement : Volume = f (diameétre ;

hauteur)

\ J
I

Equation allométrique ou tarif de cubage

o
2. SoluaTarra 34
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Traitement des données (2/4)

P

L

Equation allométriques et tarifs de cubage sont
construits grace a la mesure compléte d’un grand
nombre d’individus (plusieurs centaines). Ce travail
est du domaine de la recherche.

Biomasse totale

Xy, X3 Xgj o

Recueil de
données sur le
terrain

Régression

35

Traitement des données (3/4)

&

=

Nouvellet (2002) indique 2 tarifs de cubage pour le BE :

1- TARIF]- Catégorie de|1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
circonf.
300 - 500 mm 0,002 | 0,007 | 0,009 | 0,027 | 0,045 0,094 | 0,156 | 0,192 | 0,265 | 0,306 | 0,551 | 0,718 | 0,773 | 1,181
500 - 800 mm 0,002 | 0,008 0,022 0,029 | 0,065 [0.115 | 0,230 | 0,298 | 0,360 | 0,580 | 0,773 | 0,976 | 1,004 | 1,694
800-1100 mm 0,002 | 0,009 0,032 [ 0,071 | 0,106 [0.158 | 0,254 | 0,380 | 0,518 | 0,706 | 0,904 | 1,246 | 1.493 | 1,935
1100 mmetplus | 0,003 [0,011 [0,037 | 0,083 |0,114 0,243 |0,469 | 0,583 | 0,710 | 1,086 | 1,243 | 1,348 | 1,579 | 2,495

2. TARIF 2 (si précipitations > 900 mm) : V = (13,998C€>-331,1C+3107,5)/1 000 000

=> Alisohyéte 1 000 mm, 2 tarifs sont valables. Pour une C de 26 cm (catégorie 2
dans le Tarir 1) : Tarif 1 =» 0,009 m3 Tarif 2=» 0,003 m3

3
Nécessité d’actualiser les tarifs de cubage utilisés au Mali (Cf. Diaporama 7)

¥
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Traitement des données (4/4)

Tarif Vienm?, cenm Groupes ou essences Domaine de Nombre |Pondérée
concerneés validité d'individus
1 V,=-0,00387 ¢ + 0,04665 ¢ + 0,58410 ¢* | Bombax costatum 0,22-1,50m 103 Qui
2 V,=-0,05182 ¢ +0,24489 ¢ + 0,56703 ¢* | Isoberlinia doka et 0,22-1,50m 100 Non
Afzelia africana
3 Vi=-0,02038 ¢+ 0,13130 ¢+ 0,51060 ¢* | Bois d'ceuvre artisanal 0,22-1,50m 663 Non
et Cordyla pinnata
4 Vi=-0,01161 ¢ +0,10180 >+ 0,54409 ¢* | Pterocarpus erinaceus 0,22-1,50m 104 Qui
5 Vi=-0,04295 ¢+ 021910 2+ 0,38396 ¢* | Daniellia oliveri 0,22-1,50m 94 Non
6 Vi =-0,00707 ¢ + 0,07584 ¢+ 0,57874 ¢* | Combretum glutinosum 0,22-1,10m 110 Qui
7 Vi=-0,01564 ¢ +0,13174 ¢+ 0,57929 ¢ | Terminalia spp. 022-140m 116 Qui
8 Vi=-0,03263 ¢ +0,16223 2+ 0,49948 ¢* | Tarifs toutes essences 0,22-1,60m 1410 Non
9 Vi =-0,00537 ¢ + 0,06233 > + 0,54878 ¢* | Khava senegalensis 0,22-1,50m 81 Qui
10 Vi =-0,00442 ¢ + 0,05448 ¢ + 0,56476 ¢* | Lannea spp. 0,22-130m 98 Qui
» ¥
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Productivité (1/2)

Pour gérer durablement la ressource, il est nécessaire d’équilibrer I'exploitation et le
renouvellement du stock. Cela nécessite de connaitre la productivité des savanes,
c’est-a-dire le taux de croissance du stock de bois (exprimé en m3/ha/an).

Différentes approches (Picard et al., 2006) :
1. Utilisation de formules établies dans des conditions similaires

- Formule de Clément (1982), accroissement en fonction de la pluviométrie (P).
Un gradient climatique macroscopique, exprime une potentialité.

[0,051 29 + 1,081 71 P2|
- Formule de Sylla (1997), accroissement en fonction de la pluviométrie (P) et
du taux de recouvrement (r). Ne tient pas compte des essences et de la
structure du peuplement. Le Manuel d’aménagement forestier (Nouvellet,
2002) reprend cette formule en fixant r = 0,6.
| 0,3699 x e3,1652*P*r1 |

? SeluaTerta 38
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Productivité (2/2)

2. Approche diachronigue : mesurer a deux dates différentes le peuplement
3. Approche synchonique : mesurer I'accroissement en une seule mesure :

- Mesure de deux peuplements différents caractérisant chacun une étape de
I’évolution du peuplement type (difficile, car gestion souvent irréguliére).

- Mesure des cernes sur un méme peuplement (mais on connait mal leur
périodicité)

4. Modélisation de la dynamique forestiére (par essences, en fonction de la
structure et des prélevements). Approche complexe, du domaine de la recherche.

39
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Exemple de deux PAGS (1/3)

Massif forestier de Falemdougou | Massif forestier de Madibaya
(commune de Sobra) (commune de Bafoulabe)

Délimitation Au GPS

Type Inventaire par échantillonnage

Inventaire par échantillonnage non

Exemple de deux PAGS (2/3)

e

==

Massif forestier de Falemdougou | Massif forestier de Madibaya
(commune de Sobra) (commune de Bafoulabe)

Taille des placettes Variable (méthode des 4 arbres) 20m de rayon

d’inventaire  non stratifié a 1 degré, placettes  stratifié & 1 degré, placettes localisées Nombre de 30 20
localisées par transect sans par transect sans information sur le placettes
information sur le choix du choix des transects. Taux Non précisé 0,33%
transect. d’échantillonnage
T HERRED: SRENE Diamétre 6,4 cm (circonférence 20 cm) 1,6 cm (5cm de circonférence) ou
E minimum 10 cm (informations
i contradictoires)
i
i Catégorisation des BE (mort et vert), BO, BS BE (mort et vert), BO, BS, PFNL (1
: produits (perches/piquets) m3 d'arbre = 20 kg de fruits....),
:; Gomme (1 m3 d'arbre =» 30 kg de
gomme 1)
47 N o )
#E‘m.lmﬂﬂl 4 r;?nlmﬂﬂ'l 4
Exemple de deux PAGS (3/3)
N ==

Massif forestier de Falemdougou | Massif forestier de Madibaya
(commune de Sobra) (commune de Bafoulabe)

Tarif de cubage  Données du PIRL

Répartition Non expliqué

entre les

produits :

méthode

Données Formule de Sylla (1997) (0,545

d’accroissement m3/ha/an)

Données du PIRL

A dire d’expert, d’apres la fiche
d’inventaire en annexe

Données du PIRL (0,77 m3/ha/an )
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DIRECTION NATIONALE DES EAUX ET FORETS

PROGRAMME DE GESTION DECENTRALISEE DES FORETS - GEDEFORIII

P6

Inventaire 2014
des régions de

1. Contexte et objectifs

Kayes,
Koulikoro,
Sikasso et
Ségou
Contexte Objectifs

Actualisation nécessaire des connaissances sur les ressources ligneuses, 25 ans
apres le Projet d’inventaire des ressources ligneuses (PIRL, 1985-1989, 5 régions)
et 7 ans apres le Programme environnemental d’appui a la lutte contre la
désertification (2006-2007, 3 régions).

Inventaire et méthodologie d’inventaire réalisés par le consortium AGRER-
Agriconsulting-GEEDER, dans le cadre du projet AGCC-Mali et supervisé par le
Ministére des affaires étrangéres et de la coopération internationale.

Travaux mis en ceuvre dans 4 Régions et 2 Communes par Région : Kayes
(Sébékoro/Ségala) ; Koulikoro (Massigui/Ouagadou) ; Sikasso (Boura/Sibirila) ;
Ségou (Sanando/Timissa) entre octobre 2013 et septembre 2014.

T
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Améliorer la connaissance des foréts malienne,
afin d’avoir des stratégies et des outils performants de GDF

1.

Mettre a la disposition de la DNEF et autres des outils d’aide a la décision :

Carte des formations végétales

Carte de l'occupation des terres (notamment pdturages)

Potentiel de séquestration de carbone

— Etc.
Définir une méthodo. d’inventaire forestier communal au profit des utilisateurs
Réaliser I'inventaire forestier de 2 Communes-tests dans chacune des 4 Régions

i i o . R . - 38
Définir une stratégie d’évaluation des foréts aux niveaux régional et communal.
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Données numériques : ¢
= Fonds topographiques au 1/2.000.000e du Mali et au 1/200.000e des 4 Régions
= Limites administratives

= Réseau hydrographique

= Localités et réseau routier

= Limites des foréts classées et autres réserves

= Cartographie du PIRT1 et du PIRL

= Zonage agro-écologique

= Modéle numérique d’élévation SRTM a 90m

= BdeD de I'inventaire des régions 5, 6 & 7 (PEALCD-SODIPLAN, 2009)

<
L—

Images satellites

25 images Landsat 8/LDCM (Landsat Data
Continuity Mission), images multi spectrales
a 3om de résolution

12 images RapidEye,images
multispectrales a sm de résolution pour les
8 Communes-test

17 images MODIS, pour la définition des 3
domaines bioclimatiques (soudanien,
soudano-sahélien et sahélien)

Traitement-interprétation des
données et images (1/2)

-

Données numériques : normalisation pour mise en cohérence des données

Images satellite :
1. Segmentation : I'image est découpée en segments homogénes

2. Classification supervisée : photo-interprétation assistée par ordinateur, en
intégrant toutes les données disponibles (images satellite a différentes
dates, facteurs écologiques, morphologiques et anthropiques, etc.). Les
segments sont classés en catégories (= strates ou formations végétales).

3. Relevés de terrain : (i) pour orienter le classification et (ii) pour valider la
classification. - 5 .

L g Y s -
o e ey 5

/
g SRS

Segmentation 'w ..




Traitement-interprétation des
données et images (2/2)

==

Exemples d’UC (commune de Boura):

L'agencement de plusieurs
formation végétales définit des
unités cartographiques (18 a 24 UC
par Région, 10 a 18 UC par
Commune).

= Foréts claires et/ou plantations forestiéres
= Savanes arborées a boisées sur versants

= Savanes arborées sur plateaux

- — . s .
Formations végétales ou strates : Savanes arborées a arbustives sur plateaux

) R . . ..
= Galeries forestiéres Formations ripicoles

A ) . foos . ‘
» Foréts claires Savanes arborées a arbustives en vallées

= Mosaique de savanes arbustives et arborées
sur plateaux

= Savanes boisées

= Savanes arborées
= Savanes a dominante arborée en vallées

= Savanes arbustives
= Savanes arborées en vallées

= Savanes-vergers
= Zones humides sur plaine alluviale

= Steppes
PP = Habitat / zone urbanisée

Préparation des inventaires (1/2)

&

==

Méthodologie d’inventaire

(s
= Placettes circulaires, avec placettes (=UC) et sous-placettes (= formation
végétale), donc échantillonnage a deux degrés

= Echantillonnage stratifié selon les UC

*Pré-inventaire dans la région de Sikasso et revue biblio pour I'obtention de
coefficients de variation permettant le calcul du nombre de placettes

= Mesure des circonférences a 1,3 m de tous les arbres et de la hauteur des 5
arbres les plus grands (hauteur dominante)

= Pour chaque Région ou Commune et pour chaque UC, tirage aléatoire de la
localisation des placettes a inventorier

= Production de cartes de localisation des placettes

= Taux de sondage de 0,00193% au niveau régional et 0,0149% au niveau
communal L 10

=
e

-

5

Préparation des inventaires (2/2)

&

==

Méthodologie pour les tarifs de cubage

Dans chacune des 3 zones bioclimatiques, mesures des arbres sur pied ou
abattus (s’ils sont trop grands), en minimisant les abattages.

Espéces a inventorier

= Espéces ligneuses seulement

= Pré-identification de 350 espéces ligneuses autochtones dans le pays dont 200
dans les zones concernés (exclusion des espéces appartenant aux savanes
guinéennes, savanes d’altitude, aux aires géographiques « orientales »).

= Ajout des espéces ligneuses introduites

11
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3. Terrain
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Equipes et matériel

&

==

Equipes

1 chef d’équipe et 3 techniciens par équipe + appui de cadres forestiers des DREF

Matériel

=10 GPS

= 5 dendromeétres (= clinomeétre) Suunto

= 5 échelles graduées (pour mesure des hauteurs)

= 2 caméras numériques

= Rubans décamétriques pour mesurer les distances et délimiter les placettes

= Metres rubans pour mesurer les circonférences.

13
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Données collectées, fiches
d’inventaire et de cubage (1/5)

==

Inventaire (déc 2013 a juin 2014)

Fiches d’inventaire sur 3 409 sous-placettes pour 682 placettes :

= Observations générales (date, équipe et coordonnées géographiques ; formation
végétale, H,,, et recouvrement ; info. relatives au milieu, a I'utilisation des sols et
des ressources ligneuses ou pastorales, a la régénération, etc.)

= Données d’inventaire

Cubage (de mai a juin 2014)

Dans les 3 zones bioclimatiques : 543 arbres mesurées (avec ou sans abattage)

e
P
2
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FICHE D'INVENTAIRE COMMUNAL Date:..../[ .../ 2014

PLACETTE N® : wocoomvnnsnsmsissnnns /| LORE. 2. EQUIPE N°: .
Lat.: NOM/Prénom : ..... o s/
o 7 ———— | Unité cartographique :
1. Recouvrement
a/ Strates ligneuses b/ Couverture herbacée
| <20% [ | Graminées > 0,50 m 2. Etatsanitaire / selon perturbations naturelles ou anthropiques
20a40% | Graminées < 0,50 m
| 40a60% Normal - au moins 60 % de la végétation sans signe apparent de perturbation
> 60% < 50% Moyen - entre 306 60 % de I végétation sans signe apparent de perturbation

> 50% Dégradeé - moins de 30 % de o wigétotion sans signg apparent de perturbation

3. Unité géomorphologique 4. Texture du sol 4bis. Erosion 5. Situation topographique
| Plaine/plateau exondé Argileux i | Hydrique [ Plat
| Terrain hydromorphe _| Limoneux Eolienne ‘ Depression
| Terrain inondé Sableux | Versant
| Tarrain sur cuirasse Argilo-imaneux | Ensablement | sommet

Terrain rocheux Argilo-sableux
Dune Sablo-limoneux
Dune aplanie Gravillonnaire

| @lacis d'épandage | Rocheux

7. Facteurs anthropiques de dégradation

Passage de feu

Coupe de bois
6. Régénération Espéces en régénération : || pression pastorale
| Autres: . af
[ ] 5 75% - Abondante /1 [ —
50<375% - Moyenne Espéces mutilées
| 25a50% - Faible /
<25 % - Trés faible 3 Nulle 15

Données collectées, fiches
d’inventaire et de cubage (3/5)

==

OBSERVATIONS

Photos
N
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- 4
FICHE D'INVENTAIRE COMMUNAL Dats:..— /.. /2014 FICHE DE CUBAGE Date ! ... [ s / 201...
| EQUIPE N°: .../ : /
SITE 03 vosmmvsnemsssssmren, ] Long. : W/ EQUIPE N°: .../
| Hauteur dominante : ............. / | Lat, N/ NOM/Prénom ; /
—— ] | T
" Nb. de CLASSES DE CIRCONFERENCE en centimétres (Cm) Cercle: . Zone bioclimatique : /
PIEDS 10-18 20-29 30-39 40- 48 50-59 60-69 70-79 80-89 90-99 100- 109 110-119 | 120-129 2130
Commune ion végétale : /
1
i 1. UNITE GEOMORPHOLOGIQUE 2. SITUATION TOPOGRAPHIQUE
3 [ | Plaine/plateau exonds | Terrain rocheux Plat
Terrai Dune Dépression
- Terrain inandé Dune Aplanie | Versant
Terrain sur cuirasse Glacis d'Epandage | Sommet
R L | I
° | Code | e vEGETALE Ea Ll jmm(IEQJ N Ehﬁh;@isgfg'f “long | Cmédta %ujgﬂ; “long | Cmédlan |
=l e ongueur | | decoupe oupe o] tong | on| tong | Cmédian
. Arhee ] i) CALMmiem]| gopgiom) | sinboutiom) | fm) fem) m | fem ) fem)
1 o1 DETARIUM MICRO ax X Xx XX XX xx XX XX | xx XX XX
s
2 } XX XX XX KX Fed
s 3 ‘ X XX
0 4 | o002 | soBERUNIADOKA xx X % i Kk X¢ R | o X xx
" Photos N™ 5 ‘ xx XX wo|
&
u
P
8
8
» ]
- ]
. |
Bols d'ceuvre Observations
Bois da sarvica Remarque : dans fe cos d'une espéce de Bois d'ceavre avec € , 5 > 76,5 cm, fa tige principate est le ‘tronc’, sinen c'est une simple ‘tige’
Mission d'Inventaire forestier des régions de Kayes, Koullkoro, Sikasso et Ségou AGCC-Mali / AGRER - GEEDER
L] z 8
P E.*ulmﬂﬂa 17 1
Mission d'Inventaire forestier des régions de Kayes, Koulikoro, Sikasso et Ségou AGCC-Mali / AGRER - GEEDER
A R Définition d
& q
e

4 zones bioclimatiques essentiellement déterminées par les isohyétes :

= « Soudano-guinéenne » ou Soudanienne-Sud

= Soudanienne ou Soudanienne-Nord
= Sahélienne

= Saharienne

La mission a eu besoin de préciser ces zones sur cartes pour la caractérisation des
. formations végétales et les estimations de volumes
4. Traitement
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Définition des zones
bioclimatiques (2/2)

== )

Redéfinition des limites des zones bioclimatiques sur la base de :

= Cartographie des isohyétes (Agrhymet, météo du Mali, IER et OCDE)

= Espéces indicatrices : 22 especes a caractére soudano-guinéen, 4 espéces de
reliques de forét dense séche et/ou de forét claire non dépendantes des
conditions édaphiques , 77 espéces indicatrices du soudanien, 13 espéces
indicatrices du sahélien, 7 especes indicatrices du Delta intérieur et 20 especes de
facies anthropiques.

* Indices de végétation, en particulierle )
NDVI (indice de végétation par différence =~ '
normalisé). Cet indice est sensible a la : = ,

Soudanien | o B secou
vigueur et a la quantité de la végétation.

KOULIKORO' »
BAMAKQe  *
A

o
Soudano-guineen

e
. E\x
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Caractérisation des sous-placettes
et unités cartographiques (1/2)

=
id_ssplac identifiant de |a sous-placette
Les sous-placettes
HD hauteur dominante en m
(insta"ées dans Ies Nhd nombre d'arbres dominants mesurés
I h 1 présence ou absence d'arbre dominant mesuré si HD est égal 3 O alors I=0 etsi HD est >0 alors =1
p aCEttes pour c aque code_Hd Code hauteur dominante (a,b,c.d)
Uc) correspondent NTinf13 nombre de tiges pour les classes 13 12
. . NTsupi3 nombre de tiges pour la classe 13 et +
directement a des Nt Nombre total de tiges

NTha nombre total de tiges par hectare

formations végétales ; ,
NP nombre de pieds
types et permettent de  we-
s . NT_NP rapport entre le nombre de tiges et le nombre de pieds
caractériser les UC.

nombre de pieds par hectare - densité

code_NT Code nombre de tiges par ha (a,b,c,d)
Ginf13 surface terriére pour les classes 1a 12
Les informations Gsup13 surface terriére pour I3 classe 13 et +
) . e G surface terriére totale
d Inventalre ont Ete code_G Code surface terriére (a,b,c,d)
. ,
consignées dans un NE Nombre o espices cifidrentes présentes st I placetis
FV_ssplac code de |a formation végétale de la sous-placette (aaa, aba, baa, ...)
M UC_com unité cartographique communale
élaboré pour chaque UC_reg unité cartographique régionale

BioClim code de |a zone bioclimatique

sous-placette. Commune  nom de Ia commune

CodeMixte UC_reg croisé avec zones bioclimatiques

Typeform type de formation : ouverte (FO) ou fermée (FF)
-

Caractérisation des sous-placettes
et unités cartographiques (2/2)

==

Caractérisation des sous-placettes en formation végétales .

(i) Hyom (ii) Nombre de tiges / ha, (iii) G (surface terriéere = ssouches/StotIe)’

Caractérisation des UC :
e Utilisation des mémes indicateurs

» Utilisation des valeurs médianes des valeurs de toutes les sous-placettes. Par
ex : hauteur dominante pour caractériser I’'UC = valeur médiane des hauteurs
dominantes de toutes les formations végétales la composant

=>» Analyse objective des différentes UC prédéfinies lors de I'interprétation
d’images et de la cartographie provisoire des Régions et des Communes.
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Calcul des tarifs de cubage (1/2)

Etablissement de tarifs de cubage pour les zones bioclimatiques et les grands types
de formations végétales (fermées ou ouvertes, ce qui influence la forme des arbres
et les proportions relatives entre tige et houppier)

Détermination des V,,,, par groupes d’espéces, par UC et par unité administrative

Pour les formations fermées (FF) en zones soudano-guinéenne et soudanienne

V = 7,455 x C%>145 (avec V en cm? et C en cm) |

Pour les formations ouvertes (FO) en zones soudano-guinéenne et soudanienne
[V =5,9 x C>5%7 (avec V en cm3 et C en cm) |

Pour les formations ouvertes (FO) en zone sahélienne
V = 18,402 x C%>'827 (avec V en cm?3 et C en cm) 43
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Calcul des tarifs de cubage (2/2) Calcul des paramétres sylvicoles (1/3)

&
b P

Comparaison graphique des tarifs AGRER-GEEDER avec les deux tarifs du PIRL

Au niveau de chaque sous-placette, calcul du nombre de tiges et du volume de

3,000
bois, par groupes d’espéces et selon les types de produits ligheux susceptibles
2,500 d’étre obtenus.
m
€
c | 2,000
()]
E 1500 Les résultats sont ensuite agrégés au niveau des UC puis des unités
o administratives et ramenés a I’hectare.
> 1,000
0,500
Circonférence en cm Pour ces calculs, le baobab (Adansonia digitata), le bambou (Oxytenantera
0,000 abyssinica) et les palmiers (Elaeis guineensis, Hyphaene thebaica, Phoenix
0 20 a0 60 80 100 120 140 160 180 . ! ; i R
reclinata et Raphia sudanica) n’ont pas été pris en compte.
—8—F0 / Sahel —8—F0 /SG-S —8—FF /SG-5
—&— Soud-Guin. (PIRL) —@— Soud-Nord (PIRL)
=3 ;énmﬂm 26

Calcul des parametres sylvicoles (2/3)

N ==
A
Figure : Nombre moyen de tiges par hectare pour le cercle de Bafoulabé Figure : Volumes en m? pour le cercle de Bafoulabé
Nombre moyen de tiges par ha (classes 3 et +) Volume en m?
‘ Superficie en m* Bois d'ceuvre Bois de service Bois d'énergie Noncombustible Total surpied Bois mort Classes 1 et 2| Unité Superficie en m* Bois d'ceuvre Bois de service Bois d'énergie Non combustible Total surpied Bois mort
(-0 19 801,420,000.0 705 36 239 265 165 35 2505
Al 181,710,000.0 1251 7.4 384 326 36.8 36 303.3 Al 181,710,000 95,515 67,505 156,183 274913 594 117 14,092
A2 7,701,840,000.0 58.7 32 183 19.0 182 17 2116 A2 7,701,840,000 1,600,392 1,070,438 2,632,519 7,286,104 12,589,454 350,603
B12 122,600,000.0 168.4 33 539 55.9 554 17 495.0 B12 122,600,000 36,762 58,593 118,625 177,914 391,894 4,032
c 24,160,000.0 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 0.0 c 24,160,000 0 o 0 0 0 o
= 222100000 156 80 545 R0 495 10 4929 E2 22,810,000 4481 11,299 13,435 34,451 63,666 595
Hz 88400000 17 i 240 il 187 A o505 H2 438,450,000 226,360 169,734 387,887 379,806 1,163,886 71,100
" e e = £= == = = = n 119,880,000 102,660 66,645 115,521 239,283 524,109 9,056
123 439,250,000.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 £ e x L £ L L
2 354,500,000.0 1038 54 377 375 231 35 638.0 123 439,250,000 9 0 0 0 o 9
2 2,932,640,000.0 543 13 171 327 32 14 3133 12 354,500,000 108,778 96,683 201,198 231,559 638,217 15,743
M2 3,662,860,000.0 587 i3 217 218 139 75 1640 L2 2,932,640,000 156,604 336,884 1,269,568 141,730 1,904,786 22,693
R23 1,409,970,000.0 50.4 19 207 238 41 17 186.2 M1z 3,662,860,000 156,567 527,300 676,922 1,116,229 2,477,018 107,503
S1 615,370,000.0 1849 134 68.4 65.5 376 125 471.7 R23 1,409,970,000 93,825 178,724 293,551 90,866 656,965 56,351
52 1,384,260,000.0 4569 125 5240 489 431 6.7 4489 s1 615,370,000 496,121 326,738 562,257 848,987 2,234,102 4 4 102,597
1 3911200000 0D oD 00 00 o0 00 20 52 1384260000 1129264 671,542 1,199,071 1,935,756 4,935,633 219,143
¥ T 391,120,000 (8] 0 0 0 0 0
1 GelcTerta 27 TEdatera 8




SOMMAIRE

Résultats obtenus (1/4)

<
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1. Principaux types de formations végétales et superficies

Des cartes des unités cartographiques ont été établies et leurs superficies
estimées au niveau régional et communal

Une cartographie réelle de 'occupation des sols est difficile :

= imbrication dans I’espace (cultures, jachéres, espaces de parcours pastoraux
et espaces naturels)

= Utilisation mobiles dans le temps (culture itinérante)

5. Résultats

¥
¥ SluaTerra 29 ¥ SluaTerra 30
T T
Surface "a dominante: Surface "formations | Habitats & Eau :
Susface agricole” semi-naturelles” libre ECpsiaton 2
km* % km* % km* % km?* habitants hab/km® | APop
Région de Kayes 121950 028 33584 87601 0,01 766 1993615 16,3 1,89
Bafoulabé 19801 0,40 7884 11503 0,02 415 233647 18 1,62 R 4 I b
Diéma nae 0w 3s0 ss0 om| o | mm | 165 | 1m esultats obtenus (3/4)
Kayes 22 695 0,24 5420 17125 0,01 151 513172 22,6 2,08
e Kéniéba 14915 013 1891 12948 0,01 76 197 050 13,2 1,94 & ~
Kita 35491 0,31 11069 24371 0,00 51 432531 12,2 1,85 - N , \
Nioro 10489 |0 | 1765 g71 o] 28526 | 2 | 1m 2. Nombre de tiges et volume de BO (C >= 80 cm) par espéces et groupes d’espéces
Yélimané 5751 0,30 1735 4004 0,00 11 176 517 30,7 2,08 t P t.t. I I.t ”
Région de Koulikoro 90 265 0,29 26320 63 267 0,01 677 2422108 26,8 2,05 € repa rution pa r localites
Banamba 7648 0,45 3461 4127 0,01 60 191 005 25,0 1,76 . , .
Dioila 12482 o41| 5817 6592 |oo1| 7 488937 | 332 | 193 3. Nombre de tiges et volume de BS (C >= 30 cm) par espéces et groupes d’espéces,
Kangaba 4746 033 1564 3172 0,00 10 100398 21,2 1,86 ”, age I I. Iy
Kati 16852 0,29 4886 11600 0,02 366 956 753 56,8 2,81 et repartltlon par OcCa Ites
Kolokani 11705 041 4817 6849 0,00 38 232500 19,9 1,55
koulikoro 5923 |04 ] 24n 3475, Jom | 3 2061 | 356 | 1,67 4. Volumes de BE (bois de feu & charbon de bois) et de bois non combustible
Nara 30910 0,11 3 365 27452 0,00 93 241904 7.8 1,64 N A .,
Région de Ségou 63025 | 054 | 34180 28568 | 000 277 2338349 371 | 17 estimes par localité
Baraouéli 4333 043 1865 2427 0,01 42 202 866 46,8 1,59
Ha B L0 | 570 R BITE | 450 | 15 5. Volume de bois mort estimé par localité
Macina 7113 033 6604 502 0,00 7 236 077 33,2 1,68
Nivng 16282 | 043 7402 8865 . 000 2] 364 871 24 %26 Volumes sur pied 2014 en “Surfaces agricoles™ Voltmes 2014 en “Formations semi-naturelies” Bois mort -
=l RIS =200 o BR LY = £33 619 =t2 2 V.totalm® | miha | sOm osm® | mEmd | Newd Vitotalm® | mifha |2018/91| Bowm® | msm® | sEw’ et | Volumem/ha
Segou 1609 | 0.5 aEin 21688, ; 0m b A a2z 1,66 ‘Région de Kayes 54418192 | 163 | 7260004 | 5144681 | 12994200 | 20039185 | 16838917 | 192 | 091 | 91392125 (25773315 | 50687043 | 60530430 7633000
Tominian 6741 0,42 2849 3890 0,00 1 221129 32,8 1,73 Bafoulabé 13183571 167 | 1605908 1137943 2788708 | 7561017 14990 277 130 045 rsTidaz 2448141 | 4B38135 5196580 473508
Région de Sikasso 71961 046 33353 38183 0.01 475 2643179 367 219 Digma 5 656 000 148 711851 437160 1372038 | 3174962 15633 807 125 123 2598 879 2401407 | 6087107 4546412 584807
= = z . Kayes 6118531 3 748288 595 848 1695 102 3083081 24460726 143 095 2335133 | 3984608 5422 102 6718886 723234
Bougouni 19876 | 040 7854 11957 | 000 65 458 546 231 2,08 Kénisba 5356501 | 283 833315 sBagss | 1363634 2574587 45307983 | 562 139 | 9833605 | 6642027 | 11243781 | 10088575 1885374
Kadiolo 5303 | 042 2204 3092 000 7 243411 45,9 248 Kita 21432358 | 194 | 2958921 | 2020381 | A8s6560 | 11ed6482 50465867 | 207 | 076 | 9914044 | 7emi29s | 12987081 | 1938343 2284809
s = — Niowo 1656398 | 84 195638 174707 | s;ens | tsase 9895547 | 114 | 131 | 1324883 | 1725389 | 3sa7sms | 2asvem 706 368
Kolondiéba 7985 | O 3630 4293 G n 201462 5.2 1,95 Yelimane 964838 | 55 oncor | 133ess | asssos 245667 513703 | 153 | 120 | ss3o0 | sooase | 2140938 | 210910 314500
Koutiala 9313 0,60 5623 3656 0,00 33 580453 62,3 2,03 Région de Koulikoro 47366956 180 | 6470786 | 4517477 | 11110681 | 25268011 101538 990 160 | 097 |17426548 [ 15462076 | 29594546 30055824 5733191
Sikasso 15610 0,46 7144 8412 0,00 55 734984 47,1 2,68 Banamba 5657510 | 163 719197 s1039 | 1183014 32743265 8528623 207 | o9a | 1ses3r | 1274380 | 2863605 2884 5 503724
& Dioila 11279829 184 1555107 L0680 386 2549182 6117155 7536 790 114 o84 1260570 1059861 | 1709153 5507 207 a1
Yanfolila 9017 | 043 2892 4876" | 000 249 22147 2.6 1. Kangaba 512097 | 327 | szisss | ssose | 1se3mms | 2365498 12727660 | 01 | st | 2458371 | 1oe25e3 | 2Basar9 | 577740 33076
Yorosso 4847 0,61 2945 1897 0,00 5 211 606 43,7 2,03 Katl 10853 044 222 | 1572517 | 1085702 | 2577675 5616151 26003053 224 0.97 | 4897583 | 3471205 | B1047I6 11528570 9249 862
T Kolokani 7874163 | 163 | 1000977 | 668513 | 1646528 | 4557145 11450377 | 167 | 075 | 2268853 | 1751347 | 3473334 | Bosesa 746760
Bt EE Aty 25 20 3 81,05 A 181056 1378 2,50 3t Koulikaro 3940391 | 163 so0 808 335038 s23 956 2280488 2049 337 028 217929 | 3s373 | bosess 263714 163707
347 447 037 127440 063 1 217642 0007 2365 11 207 617 32,3 2,07 Nars 2689921 | 78 302218 303951 ag4a1 | 1057310 33243151 168 | 4776721 | 5esE@rs | 11990505 | 105i7050 2533 790




Résultats obtenus (4/4)

<

== @ = \- :
6. Production de chaque type de formation végétale (production totale depuis la
constitution de la formation)

7. Productivité (production annuelle) de chaque type de formation végétale
Utilisation de la formule de Sylla & Picard

03699 x e3,1652*P*r2 avec P = Pluviométrie et r = taux de recouvrement

Mais utilisation difficile car I'estimation d’un taux de recouvrement pour les
différentes UC n’est pas toujours possible

8. Etat sanitaire des différents types de formations végétales
9. Vocations des différentes formations végétales définies (production et protection)

= L'intérét économique des populations combiné aux dispositions réglementaires
relatives a la conservation des espéces a usage multiple ont permis la protection
d’un fort potentiel de biomasse ligheuse dans les espaces a dominante agricole.

» ¥
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Perspectives (1/3)
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Taux de productivité : calculs de I'indice a I'échelle des
Communes-test, ou I'appréciation des taux de recouvrement est plus aisé

Estimation des ratios de conso de BE : renforcement des stat communales et
régionales ; ratios urbains et ruraux ; % de charbon dans la P° de BE)

Efforts a faire pour une meilleure valorisation des bois morts et pour une
atténuation des flux transfrontaliers

Souci de conservation des « gros bois » / importance comme semenciers, dans le
microclimat, pour le stockage du carbone

Mise en défens du peu de « foréts protégées » existantes + création de poles
Exploitation/Régénération (en RNA et/ou reboisement/enrichissement) sous
maitrise d’ceuvre villageoise ou privée.

of
¥ SelunTetra 34
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Perspectives (2/3)
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Fortes attentes concernant les résultats :

* Services forestiers pour relancer des dynamiques de gestion participative

e Conseillers des gouverneurs pour les affaires économiques et financiéres (CAEF)
et Préfets, sensibles a la désertification et la satisfaction des besoins des popu

* Elus communaux, qui veulent intégrer la GDF dans leurs plans de développement
communaux

*  Communautés déja engagées pour la gestion de leur ressources naturelles

* ONG pour des réalisations de reboisements communautaires

of
¥ SelunTetra 35
T

Perspectives (3/3)
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Pistes de développements futurs potentiels :

* Négocier au niveau gouvernemental I'extension de la licence Spot-6 de I'lGN du
Mali, afin de poursuivre les cartographies/inventaires forestiers communaux.

* Explorer les possibilités d’utilisation des cartes d’occupation des sols pour définir
sur le terrain des foréts a vocation permanente et faire des propositions
législatives en ce sens (en foréts communales, communautaires ou villageoises ?).

* Valoriser les données d’inventaires forestiers communaux pour développer des
outils pratiques de diagnostic/décision (indicateurs accessibles aux villageois) en
matiére d’exploitation et de régénération des formations végétales

46
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DIRECTION NATIONALE DES EAUX ET FORETS

PROGRAMME DE GESTION DECENTRALISEE DES FORETS - GEDEFORIII

P7

Gestion
participative /
communautaire
des ressources
naturelles et
des foréts

SOMMAIRE

1. Bases et principes

Concept récent et multiforme

L
¢ Banalisation dans le monde ces 30 derniéres années...

* Vise a répondre a diverses problématiques :

— Incapacité des services d’Etat a assurer la gestion durable des ressources naturelles et foréts ;

Revendications démocratiques, fonciéres et sociales des populations ;

les nouveaux enjeux de gouvernance liés aux processus de décentralisation ;

— la pauvreté en milieu rural, etc.

* On parle souvent de « gestion forestiere participative » (GFP)... mais application
trés variable sur le terrain :

Propriété et gestion des ressources forestiéres par les communautés ;

Partenariats entre I’Etat et les collectivités locales pour la gestion des foréts ;
— Décentralisation de la gestion au profit des particuliers ;

— Etc.

e
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GFP : Définition de la FAO

« La foresterie participative fait référence aux
processus et mécanismes qui permettent aux
personnes qui sont directement concernées par
l'utilisation des ressources forestiéres de
participer aux prises de décision [...] allant de
l'aménagement des ressources a la formulation
et la mise en ceuvre des cadres institutionnels.

[...] D'une maniére plus spécifique la foresterie
communautaire fait référence a une
composante de la foresterie participative qui se |~
focalise sur les communautés locales comme
acteur principal assurant la pérennité de la
gestion forestiére. »




Restituer aux populations un pouvoir d'initiative et de décision dans la définition

et la mise en ceuvre des actions qui concernent leur avenir :

- les intervenants extérieurs et les Etats reconnaissent les paysans, éleveurs,
artisans, etc. comme des acteurs du développement, des partenaires a part entiére.

- et non comme les cibles d'un projet extérieur ou les moyens de mettre en ceuvre des
décisions prises sans eux...

Par un diagnostic concerté et des orientations qui prennent en compte les
aspirations, les objectifs et contraintes des différentes parties.

On vise un consensus _explicite a la suite de négociations entre les différents
partenaires.

e
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Un processus dynamique

&

==

Gallard et Koné (1994) : "la participation c'est une (s

dynamique sans cesse réactivée, fonctionnelle et pragmatique, dans laquelle agents
de développement et populations conjuguent leurs savoirs, leurs savoir-faire et leurs
volontés dans des actions concertées de partenariat en vue d'améliorer, de facon
durable, la prise en charge et la gestion des actions entreprises".

Gohl (1993) : « la participation doit étre comprise comme un processus dans lequel
la population apprend a gagner de plus en plus d'autonomie tandis que les
structures d'appui apprennent a céder de plus en plus de pouvoir. »

Principes directeurs

Les gens concernés par une décision peuvent influencer son contenu
La participation augmente en principe la qualicé des décisions
Le partage du pouvoir décisionnel augmente la fidélitdé des acteurs i certe

autorité

Le temps investi dans la prise de décision est compensé par le temps moindre

de mise en ceuvre
La priorité est donnée au groupe comme unité décisionnelle

La responsabiliteé du gestionnaire demeure entiére

T
LE\u
F
~

Des valeurs...

* [|'ouverture d'esprit,
* le respect des personnes, &g

*  la transparence,

* |a confiance murtuelle,

* la foi dans les capacités des gens et dans I'expertise de chacun.

49
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Arguments CONTRE la gestion participativ

[

Processus long et
| couteux

Aucun compromis

pour la protection des
ressources naturelles

| Trop dlintéréts
| politiques dans la GP.

Me se sentent pas concernes. La
question n'est pas importante

Arguments POUR la gestion participative

La mise en commun des
qualités de toutes les parties
| prenantes assure une gestion
efficace

Equite, justice sociale
et democratie sont
indispensables 4 la
gestion des ressources
naturelles

Si pas de GF c'est
d'interminables conflits
et un danger pour les
ressources naturelles

Linteraction entre la
population et I'environnement
est un processus naturel qu'il

ne faut pas supprimer

Le cercle vertueux de la foresterie
communautaire

PARTICIPATION

Tous les villageois informés /
sensibilisés

Réélection du bureau
exécutif transparente

DEVELOPPEMENT
LOCAL
Infrastructures
(Euvres sociales
Emplois et revenus

APPROPRIATION
Lentité de gestion fonctionne
LAG décide réellement

Exploitation en régie ou avec
sous-traitant artisanal

GESTION DURABLE

Des ressources naturelles
Des revenus financiers

"b

Type Caractéristiques

Participation passive ou

; La population participe en étant informée de ce qui
persuasion

arrive ou est arrive.

La communication est en général a sens unique, les
réactions des individus n'étant pas prises en compte.
Cette approche est ancienne et nest plus
recommandée

Participation a I'apport
dinformations La population participe en répondant i des questions
congues par le personnel de ['aire protégée,

I'administration ou les agents d'un projet ou ONG

La population n'a pas l'occasion d'influencer
I'avancement des travaux etant donné que les résuﬁ:uots
ne lui sont pas communiqueés ni vérifiés par elle.




Type Caractéristiques

Parr.icipatinn sous forme de

consultation La population participe en étant consultée, des agents

extérieurs écoutant ses points de vue. Les agents
extérieurs définissent 4 la fois les problemes et les
solutions, madifient parfois ces derniéres en tenant
compte des réponses de la population.

Elle ne participe pas aux prises de décisions, étant
donné que les points de vue n'incluent pas toujours
ceux de la population.

Cette méthode n'est pas conseillée car elle ne permet
pas l'implication des populations dans les processus de
décision.

13
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Type

Caractéristiques

Participation en échange
d'incitations matérielles

La population participe en fournissant des ressources,
par exemple de la main-d'eeuvre, en échange d'aliments,
d'argent, etc...

Elle ne participe pas aux expériences et n'est pas
motivée 4 poursuivre les activités lorsque les incitations
cessent

Ce type de participation est trop ponctuel pour étre
veritablement efficace

o
1 Sobea Tarra 14
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Participation, plusieurs réalités...(4/6) |

<
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Type Caractéristiques

Participation fonctionnelle
La participation constitue un moyen de mener a bien
des projets, comme par exemple la diminution de
l'opposition a une aire protégée, ou la gestion durable
des ressources naturelles d'un territoire

Les populations peuvent participer en formant des
groupes qui vont travailler sur des objectifs
predéterminés dans le projet

Une telle implication peut étre interactive et impliquer
une participation dans la prise de décisions, mais elle se
produit généralement quand I'essentiel des decisions est
déja pris.

o
1 Sobea Tarra 15
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Type

Caractéristiques

Participation interactive

La population participe 4 I'analyse conjointe, a
I'élaboration de plans d'action et i la formation ou au
renforcement de groupements locaux.

La participation est considérée comme un droit et pas
uniquement comme un moyen de mener A bien un
projet. Le processus implique la mise en place de
méthodes de participation destinées a trouver des
solutions aux problémes locaux.

Comme les populations prennent en charge les
décisions locales et déterminent comment les
ressources peuvent étre utilisées, elles sont motivées
pour maintenir les structures, les pratiques et les
ressources locales. o1
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Type

Automobilisation La population participe en prenant des initiatives sans
recours aux institutions extérieures pour changer les
systémes. La population peut a I'occasion contester la

distribution inéquitab!e des biens et du pouvoir.

Gestion inclusive Se définit par I'absence de délocalisation des

populations. Le principe repose sur deux postulats :

Le premier est que le bien-étre des populations doit
primer. On a appliqué cette approche dans les parcs
nationawx habités et dans de nombreuses foréts
communautaires. Les administrations locales ont été
fortement impliquées dans la planification de la gestion.
Le second postulat est que le maintien des résidents
dans |'aire protégée comporte plus d'avantages que
d'inconvénients pour les objectifs de conservation ou le
transfert de la gestion des foréts de I'administration aux
communautés riveraines.

-

Communication®

Communication

Infermation Sensibilisation Formation unilatérale

LELEpIEE

Le message est contrdlé par 'émetteur

| Améliorerles [_

La communication interactive !

&

L

Objectif principal

Augmenter les possibilités d'un réel partage des connaissances

Objectifs secondaires

* Augmenter |a qualité et 'intensité de la communication entre acteurs
* Libérer I'expression et Développer la créativité

» Susciter la motivation et ['interét

‘/’
= SeluaTerta 19
-

Communication et apprentissage

interactif
= -

& ,
WA @
Co}'n munidiation
interactive

Communication®

Informateon Sensibilisation

- Améliorer les connaissances, la conscience et les
compétences communes
a travers la réflexion, les discussions et PactioR2
commune




Forces de la GPRN au Mali (FTPP, 1999)

&

R —
Cadre légal et institutionnel favorable - Décentralisation

Liberté et dynamisme de la presse - Nombreux journaux et radios locales

Dynamisme de la société civile - Foisonnement d’associations et ONG locales et nationales (+
appui d’ONG internationales)

Compréhension des enjeux du développement local - Volonté d’appui technique et financier
aux popu. locales par les autorités et professionnels du développement

Volonté des populations = Veulent gérer leurs affaires (politiques, économiques,
administratives et sociales)

Existence d’outils adaptés - Application possible de la démarche participative (MARP, PIPO)

Rejet de la solution « tout répressif » - Conviction de 'efficacité et I'efficience de I'approche
participative dans le contexte malien

Dispositifs de foresterie communautaire réus}sis -> Recherche de durabilité et de réplicabilité.
g,j‘uﬂmnm 21
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Méthode - Faible maitrise de la démarche participative,
inadaptation de certains outils (GRAAP)

Financement - Faible capacité d’autofinancement des populations, colit élevé de certains
supports, dépendance vis-a-vis des financements extérieurs, faible participation de I’Etat.

Aspects juridique -> Difficultés a formaliser certaines institutions locales, manque de capacités
des populations.

Structures d’appui > Tendance a sélectionner/orienter les actions a appuyer, implication
directe dans I'exécution par manque d’interface fiable et efficace, difficultés a respecter les
choix et rythmes des populations, etc.

Agents locaux de I’Etat - Parfois faible motivation a transférer les connaissances et
compétences, manque de moyens matériels et humains.

Caractere expérimental des expériences de GPRN - Existence de doutes sur les impacts socio-
économiques réels

22
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2. Rappels historiques
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GRN coutumieére et colonisation

Avant la période coloniale: GRN coutumiére généralement pas dissociée de
la gestion du foncier dans les systemes agraires traditionnels (réle du
« maitre de la terre »).

La GRN se pratiquait au niveau des terroirs villageois, suivant des principes
et des normes basées sur la hiérarchie lignageére des clans, tribus et familles
ou l'ordre social était garanti par le patriarche.

La colonisation a perturbé cet « équilibre » en imposant des normes et régles
de gestion centralisées, autoritaires et déconnectées des réalités socio-
culturelles.

53
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Vers une responsabilisation des
collectivités territoriales

L

Loi 95-004 fixant les conditions de gestion des ressources forestieres :

Code forestier 1986 : Gestion monopoliste et répressive de I’Etat

« les collectivités territoriales décentralisées sont astreintes a prendre des mesures de
protection des ressources forestiéres ».

Evéenements de 1991 : Soulévement du monde rural contre I'Etat autoritaire -
Revendications pour gestion participative des ressources naturelles et du foncier

Loi 96-050 portant principe de constitution et de gestion du domaine forestier des
1992-1995 : Révision de la législation forestiére initiée par des consultations au collectivités territoriales :

niveau régional et national.

- Art 11. « Les collectivités territoriales sont responsables de la gestion, de 'aménagement,
1995: loi 95-034 du 27 janvier 1995 portant code des Coll. Terr confére au Conseil de la conservation et de la sauvegarde de I'équilibre écologique de leur domaine. A ce titre,
communal la responsabilité de délibérer sur la protection de 'environnement et elles élaborent un schéma d'aménagement du territoire qui précisera notamment: le
I'organisation des activités rurales et des productions agro-sylvo-pastorales. domaine forestier, le domaine agricole, etc. »

- Art 22. « Les collectivités territoriales organisent les activités forestiéres en collaboration

L4 H 7 H H H . . . . . Ve
Art. 17 : « Le Conseil communal est tenu de prendre I'avis du ou des conseils de village [...] avec les organisations professionnelles et les services techniques compétents
i < . - .
pour délibérer sur la protection de I'environnement et la gestion des ressources naturelles ». conformément aux lois et aux conventions locales. »
8 Sl Terra 25 8 Sl Terra 26
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Difficultés des SRG liés aux
aspects financiers

L

Naissance des structures rurales
de gestion (SRG)

Loi 95-003 portant organisation de I'exploitation, du

. MAIS un nouveau Décret 98-402/P-RM exclu les SRG de
transport et du commerce du bois :

la perception de ristournes et réduit a 10% la part des communes

« Une structure rurale de gestion (SRG) est une organisation de producteurs ruraux
de bois agréée par les autorités, en vue d’approvisionner un marché rural de bois. » Conflits

« Les SRG de bois entretiennent et participent aux travaux de régénération des
massifs forestiers qu’elles exploitent. »

Les populations mettent en place des systemes de taxation en marge de la loi. lls
appliquent un contrdle strict a la présence d’étrangers sur leur territoire = Les

-> Fixation des quotas annuels d’exploitation par commission ad hoc communale exploitants forestiers extérieurs payent 100 FCFA/sac de charbon ou 15 000-20 000
FCFA/chargement de camion...

Décret n°95-422/P-RM fixait la répartition des taxes percues a 'occasion de
I'exploitation du bois...

Types de zones = C’est donc dans un contexte compliqué que plusieurs programmes/projets
= Exploitation ___| Incontrdlée | Orientée Controlée internationaux vont commencer a la fin des années 1990/début des années 2000 3
tructure rurale de gestion - 40% 60% ) . . . n
Commune rurale 50% 20% 30% soutenir une gestion plus participative des RN et foréts... 54
Etat 50% 20% 10

Source : article 6 du décret n°95-422/P-RM

? SelusTera 27 ? SelusTera 28
T T




Projet de gestion villageoise des RN
_(AFD, 1999)

==

En 1999, 'AFD, le FFEM et I’Etat malien lancent pour 5 ans e

(s
le « projet de gestion villageoise durable des ressources ligneuses du Sud-Ouest et

approvisionnement en combustibles domestiques urbain ».

Objectifs :
- Développement de pratiques forestiéres permettant un accroissement des revenus.

- Gestion durable des foréts (taux de prélevement limité a 20%).

- Mise en place de structures de gestion locales sous contrdle des services forestiers

Interventions:

- Réalisation du schéma directeur d’approvisionnement (SDA) en bois de Sikasso et
I'amélioration du SDA de Bamako concernant I’exploitation du bois d’ceuvre.

- Mise en place des organisations de gestion des foréts dans 50 villages, puis, dans les
villages volontaires, de plans d’aménagements et d’exploitation, avec agrément de
'organisation villageoise et du contrat de gestion

¥
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Programme d’Appui aux collectivités Territoriales (PACT) ¢

Coopération allemande (GIZ, KfW) — démarrage en Janvier 2002 pour 10 ans

Il a soutenu le processus de décentralisation et le systéme de gouvernance locale
dans 5 cercles : Kati, Koulikoro, Baraouéli, Macina et Ségou.

Il visait notamment a répondre a la question suivante : Comment amener les
collectivités a mettre en place des stratégies d’exploitation des ressources naturelles
mieux adaptées et durables ?

Au Mali, le PACT a décider d’appuyer une approche de la GPRN : Les conventions
locales de gestion des ressources naturelles

Pour plus d’info : http://www.pact-mali.org

o Tarfa 30
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3. Conclusion

Décentralisation et gestion participative des RN&F sont indissociables...

Il existe différentes formes et modalités de participation des populations, de la plus
superficielle a la plus poussée

Apres 1991, le contexte réglementaire au Mali a évolué favorablement, avec plus de
participation des collectivités locales et populations dans la GRN

De nombreux acteurs au Mali ont ainsi acquis une certaine expérience dans le
domaine (grace notamment aux projets AFD, GIZ, SIDA, etc.).

Il faut capitaliser sur les forces et atouts, répliquer ce qui a marché.

On connait les difficultés et limites des projets de GPRN, il faut continuer a chgcher
des solutions durables...

o Tarfa 32
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DIRECTION NATIONALE DES EAUX ET FORETS

PROGRAMME DE GESTION DECENTRALISEE DES FORETS - GEDEFORIII

P8

Conventions
locales de GRN
au Mali

SOMMAIRE

CL-GRN (1/2)

<
L—

« Tout accord, écrit ou non, entre deux ou plusieurs
acteurs locaux notamment les groupes sociaux (groupes socioprofessionnels,
associations ou communautés villageoises ou fractions), les administrations
locales (représentants de I’Etat et/ou collectivités locales), les services techniques
et les ONG, définissant les regles d’accés et d’utilisation de ces ressources, en vue
de leur conservation, de leur exploitation rationnelle et durable ».

Objectif principal : établir un ordre accepté dans la
GNR partagées par la/les méme(s) communauté(s)
sur un méme espace géographique.

méme Iocallte, a passer un accord qui pose des mesures de GRN Iocales

Une CL-GRN se limite a résoudre des questions locales spécifiques mais elle se
soumet toujours a la législation républicaine (Code forestier, etc.)

Une CL-GRN doit se justifier a travers le respect d’un certain nombre de principes :
* Légitimité : Basée sur des régles traditionnelles

» Légalité : En accord avec la législation nationale

* Durabilité : Cohérence avec le potentiel de prélevements durable

* Participation : Négociée entre toutes les parties concernées

57
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D’une approche directive

Schéma traditionnel

N
- NN

Ici, la participation (ou consultation) des populations intervient a minima pour
valider un processus construit par le haut...

... a une approche négociée !

&

L

Les
populations
participent a
tous les stades

du « projet N... ‘ Principes puridiques (e

eoasturmiers) de
rifdrance

Evolution de la
jurlsprudenee et
sdmptation de by laed {y

Choet eommun des
ourls &¢ mise en plaee
compris du drolt dautoricts de gearion

colitmier]

SOMMAIRE

PROGRAMME [APPUI ALY COMLECTIVTES TERRITORIALES

nos Fessources naturelles ?

tien Locale - Guide méthodel

#u .T.g

Document de 51 pages consultable a I'adresse : 58
http://www.pact-mali.org/images/Concom/Guides/2008 GRN_CL guide convention_locale.pdf
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Document de 44 pages consultable a
I'adresse :

http://www.pact-
mali.org/images/Concom/Guides/2011_GR
N_CL_guide_methodologique national.pdf

Schéma d’élaboration d’'une CL-GRN

==

11 étapes, décrites ci-apres :

Ateliar
“Convention
Locate™ (C1}

# SolunTerra 10

1. Demande de la commune

P
==

Toutes les Coll. Terr. sont préoccupées par la GRN

90% des Communes du Mali sont des Communes rurales.

=» C’est au Conseil Communal de prendre l'initiative de trouver des solutions et
d’approcher les structures d’appui

La demande est faite de préférence par écrit avec la signature du maire ou des
maires en cas d’Intercommunalité.

La Commune restera toujours “maitre d’ouvrage” tout au long du processus.

11

L'analyse de la demande est faite par la structure d’appui
afin d’assurer sa pertinence et surtout 'engagement de la collectivité en question

Deux parameétres a étudier (parmi d’autres) :

* Prise en compte de la problématique posée dans le Programme de
développement économique, social et culturel (PDESC) de la commune (s’il existe
1) & existence de tentatives de recherche de solutions antérieures ?

* Rencontre préparatoire avec le/les demandeur(s) et principaux acteurs touchés
par la problématique.

Si la structure d’appui valide la demande, le processus peut démarrer 59

of 12
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(Les préparatifs)

<
L—

Préparation a I’élaboration de la CL

Objectif : mettre en place les conditions préalables au démarrage effectif du
processus d’élaboration de la CL.

Produit : agenda détaillé des activités a mener assorti de la liste des acteurs clés
devant prendre part au processus.

1.1. Information des populations : Le Conseil Communal organise une campagne
d’information de I'ensemble de la collectivité sur I'élaboration de la CL.

1.2. Atelier de préparation du processus : |l faut impliquer la tutelle et les
services techniques dées le départ et définir ensemble la nature des participants
au processus et les responsabilités organisationnelles.

13

Le role determinant du facilitateur...

<
L—

Le facilitateur est celui qui permet aux autres

d'exécuter facilement des tiches.

qui permettent au groupe

Le facilitateur réflechit sur des procedures et des structures

de rassembler ses idées, de les organiser, et de décider de la planification dans un

CONnsensus et un engagement commun

Le plus difficile pour un facilitateur est d’apprendre a garder le silence.
Si un groupe de gens considére le facilitateur comme I'expert
incontournable et indispensable,
les gens lui demanderont constamment conseil,

ce qui biaisera les conclusions et décisions du groupe.

Exemple d’intervention « experte »

<
L—

L'animateur

Il est instruic possede la
connaissance (il sait cout)

Il enseigne, donne des
instructions  executer

Il identifie seul les problémes et
recommande les solutions a

adopter

Il ne traite souvent qu'avec des
dirigeants, une elite ou des
groupes dominants

Il est indispensable, sa présence
EsL toUjours necessaire

Elie n'est pas instruite, ne
possede aucune connaissance
{elle est ignorante)

Elle ecoute, accepte et exécute

Elle est sensee faire siennes les
solutions de I'expert et les
MELre en exeécution

La majorite de la populatien
(les groupes les plus pauvres et
les plus faibles) est exclue

Elle n'est pas capable de
prendre la suite si I'expert se
retire

Nature de la relation

Du haut vers e bas

Du haut vers le bas

D haut vers le bas

Elidste

D'assistance permanente

L'animateur

Il 2 un savoir issu de
I'enseignement et de la
formation

Il enseigne et apprend (il est en
échange avec la population)

Il cherche a comprendre les
réalités socio-économiques de
la population et a identifier les
specificites de chague groupe
Il facilive le processus de
changement par incitation et
offre des services
d'accompagnement

Il décroche progressivement

Exemple d’intervention participative

La population

Elie a un savoir issu de
I'expérience et de la pratique
terrain

Elle enseigne ec apprend (elle
est en echange avec
I'animateur)

Elle cherche a découvrir
d'avantage ses propres réalités
socioéconomigues et exprime
ses intéréts et specificités

Elle prend des initatives, decide
de passer a 'action, et de
prendre des mesures pratiques
d'autonomie

Elle devient de plus en plus
AULONOME et eNgage un
processus de developpement
durable

Mature de la relation

Collaboration et

Apprentissage par le biais des
échanges

Collaboration et echange dans

locales

Partenariat, appui-conseil

60
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3. Atelier diagnostic (1/5)

&

==

Objectifs :
- Etablir I'état des lieux de la/les RN devant faire I'objet de la CL

- Identifier les différents usagers et leurs besoins

- Former et informer les participants sur la réglementation nationale en vigueur
sur la ou les RN concernées

- Identifier les problémes de gestion et d’exploitation de la/les RN afin de
dégager les pistes de solutions a ces probléemes

- Identifier les actions prioritaires

Le diagnostic est effectué a travers une démarche participative utilisant des outils
adaptés : MARP (Méthode accélérée de recherche participative), carte des
ressources, transect, arbre a problémes, arbre a solutions, etc. (Cf. ci-aprés)

17
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3. Atelier diagnostic (2/5)

&

==

Il est souhaitable que tous les acteurs
concernés soient invités/représentés :

Conseil communal,
Chefs des villages ou leurs représentants,

Sarvices
Technigues.

Représentants des femmes et des jeunes de
chaque village,

Organisations
socio professionnelles
Assodations
des femmes
Autorités villageoises

LaTerra 18

Représentants des groupes
socioprofessionnels,

ONG,
Leaders d’opinion,

Services techniques,

Conseils communaux voisins

T
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3. Atelier diagnostic (3/5)

&

==

Atelier diagnostic (5 jours)

i) Introduction et diagnostic de la situation de la/les RN

- Identification et description des RN

- Identification des exploitants (internes et externes) des produits extraits des RN

- Mouvements (collecte / commercialisation) des produits extraits des RN
- Etat et évolution des RN (abondantes, insuffisantes, augmentant, diminuant)

ii) Formation et information sur les loi et regles coutumieres de gestion des RN

- Informations relatives aux opportunités offertes aux communes dans la GRN.
- Identification des pratiques coutumiéres d’exploitation des RN.

- Formations des participants sur les lois en lien avec les coutumes locales

19
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3. Atelier diagnostic (4/5)

Ex : Tableau de comparaisons entre les pratiques coutumiéres et les lois en vigueur

Ressources/Probléme Pratiques coutumiéres/Usages ﬁéglm traditionnelles Textes des lois

Loi N*95- 004 AN_ RM du 18 janvier
1995 portant sur les conditions de
gestion des ressources forestibres

Exemple 1 : Produit des cuellisttes |Consommation, médicaments, trans- |Lexploitation est libre
formation (savon), vente

Loi fixant charte pastorale 01-
004/AN-RM du 27 février 2001

Exemple 2 : Feux de brousse Lutter contre les fauves et reptiles et |Aprés hivernage

régénération des herbes

61

20

e
P
2




3. Atelier diagnostic (5/5)

&

f—n
Atelier diagnostic (suite)

iii) Identification des idées de solution aux problémes
- Recensement et regroupement des idées d’actions

- Détermination des capacités communales pour la réalisation des idées retenues

- Discussion des actions prioritaires par rapports aux effets souhaités

- Analyse du circuit de prise de décision par rapport a I'exploitation des RN

Points d’attention :

- le facilitateur ne doit jamais prendre position,

- éviter des exemples accusant un groupe d’acteurs,

- faire attention a ce que toutes les personnes présentes, hommes et femmes,

expriment leurs avis, et non seulement les leaders d’opinion.

¥
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Exemples d'outils participatifs (1/5)

&

==

Carte du village
Un schéma du village est réalisé au sel, sur du papier,... par la communauté

pour structurer et visualiser les connaissances que les populations ont de
leur village et mettre en évidence les perceptions et les centres d'intéréts des
différents groupes sociaux.

L'arbre a probléme
Les racines (causes) nourrissent le tronc (probleme central) qui porte les branches et
les fruits (effets ou conséquences).

pour illustrer |a complexité des problémes et les analyser

L'analyse des 4R

Les 4R permettent d'analyser les droits (rights, en anglais), les responsabilités, les
revenus (bénefices) et les relations entre les parties prenantes, en montrant qu'ils sont
étroitement liés et interactifs.

Exemples d'outils participatifs (2/5)

&

R —

L'arbre a objectifs

Suite 4 la réalisation de I'arbre a problémes.
Le probléme central (tronc) est transformé en objectifs 4 atteindre, les causes (racines)

en action & entreprendre pour atteindre 'objectif. Les branches et fruits porteront les
situations futures souhaitées.

Les questions orientées

Un outil de planification qui permet d'approfondir un debat au sein d'un groupe. Une
question centrale est posée, ainsi que plusieurs questions secondaires qui détaillent les
differents points 2 debattre par le groupe.

Le tableau de planification des actions

Il permet de programmer les actions dans le temps et d'examiner certaines de leurs
conditions de faisabilité : résultats attendus, échéance, responsables, moyens,
beneficiaires,...

Exemples d’outils participatifs (3/5)

&

==

“Produits exploités par village ou groupes”

I_ Produits exploités
Exploitants. ™iel Bois Bois Bois
de de d’oeuvre
chauffe | service
llage A/ commune X
llage B / communa X e
Pécheurs
[Transhumants X
X X
“Espé par abond et évolution”
Abondance et Abondante Moins Rare/Disparu
abondante
Espéce x Espéce x Espéce x
Augmentation Esphce x
Espéce x Espéce x
x Espéce x
PP Espéce x
Diminution Espéce x

62
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Exemples d'outils participatifs (4/5)

&

—
“Problémes par importance et évolution”

Importance et En train de Stationnaire

évolution s'aggraver

Trés important

Important

Moins important
a L 25
*

&

Exemples d'outils participatifs (5/5) ) i. y |

4. Restitution villageoise de I'atelier

&

L

Partager les résultats avec tout le monde

Recueillir les préoccupations restantes du village

Points d’attention :

La qualité de la restitution détermine en partie le
degré d’implication de la population dans les
actions a planifier par la suite.

La restitution sert a renforcer les capacités et
I'adhésion au processus

27

5. Atelier plan d'action - 2-3 j (1/2)

&

L

Objectif : Aider la Commune a traduire les idées d’action
programme

Cet atelier permet de classer les actions en deux catégories :

- Les actions de réglementation (ex: interdiction de cueillir des fruits immatures)

- Les actions techniques (ex: reboisement)

3 étapes :

- Harmonisation des observations faites lors des restitutions villageoises avec les
résultats de I'atelier “Diagnostic”

- Approfondissement des régles de GRN, qui prennent en compte la gestion
traditionnelle et les textes en vigueur aboutissant a des regles de gestion locale

63

- Elaboration d’un plan de mise en ceuvre des actions prioritaires
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5. Atelier plan d'action - 2-3 j (2/2)

&

==

Proposition des régles concrétes de gestion : exemple

R /Probié Prati Reégles traditionnelles Textes des lois Proposition
coutumidres/Usages concrétes de gestion
Exemple 1 : Consommation, médica- Lexplotation est libre Loi N°95- 004 AN_RM du | Imerdiction de cuedlr e
Produit des cueilettes ments, transformation 18 jarwier 1995 portant sur | fruits non miirs notamment le
(saven), vente les conditions de gestion des [nére et le si
ressources forestidres Sanction : un boue
Exemple 2 : Lutter contre les fauves et | Aprés Ihivernage Loi fixant charte pastorale | Interdiction entre les mois de
Feux de brousse repties et régénération des 01-004/AN-RM du 27 février |Septembre et [uillet.
herbes 2001 Sanction de 10000 F
Tableau plan d’action : exemple
Acti Activite Niveau [Prise en charge TPériode [Responsable |Observations
Com- [Villa- [PACT [Autres|Début Fin
mune |ges E :
Mettre en * Choix des membres des  (villages X Mars 2003 Fin Mars 2003 |Chef de village | Appuyer le
place des comités en assemblée vil- Conseil
comités de lageoise Communal et
surveillance de les chasseurs
la brousse » Définition des tiches des |commune  |X X Fin Mars 2003 |15 Awril 2003 |Maire et tenir comp-
comités te du genre
* Réunions villageoises sur  (villages X X 15 Avrl 2003 |15 Mai 2003  |Maire
I'explication des tiches
des comités

6. Restitution du plan d'action

&

— ,
Informer la popu sur les discussions et décisions prises

g
Assurer leur implication dans la mise en ceuvre du plan d’action élaboreé.

En regle générale, ce sont surtout les régles de gestion concrétes qui attirent
I'attention de la popu =» Observations notées et présentées lors de I'atelier CL

30

7. Atelier CL

&

==

Dégager un consensus sur les différents termes de la CL

Choisir les membres de la commission de travail pour finaliser la CL

Définir les modalités de mise en ceuvre de la CL (organes de la CL et rdles/responsabilités)

Les éléments suivants sont traités :

- I’harmonisation des observations des restitutions villageoises de I'atelier “Plan d’action”
avec les résultats du dit atelier

- La mise en place d’'une commission de travail (max 10 pers.) qui sera chargée de
I’élaboration du projet de la CL

Points d’attention : Tandis que pendant I'atelier “Diagnostic” la présence des Services
Techniques et de I'’Administration est souhaitée pour assurer leur implication dans le processus
en général, il est recommandé que la commission de travail soit composée uniquement des
représentants des autorités communales, ceux des villageois et des organisations
d’usagers/exploitants pour éviter trop d’influence externe sur les réflexions.

T
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8. Réunions Commission de Travail

&

==

Objectifs :
* Etudier en détail les propositions des régles de gestion concrétes

* Identifier 'ensemble des actions proposées a exécuter au niveau des villages avec
I'appui du Conseil Communal (ex : reboisement, lutte antiérosive, pépiniéres etc.)

* Elaboration du projet de CL basé sur les résultats des ateliers “Diagnostic” et “Plan
d’action” appuyé par le facilitateur.

Le tableau résumant les régles
coutumiéres et textes juridiques
sert comme document de base.




9. Atelier validation du projet de CL

&

— -
La Commission de travail présente son ceuvre en pléniere |,

dans I'atelier “Validation du projet de CL”.

Le projet est lu en langue locale et soumis aux observations (mémes participants
gu’aux ateliers antérieurs).

Les observations sont analysées et prises en compte si elles sont pertinentes.

A la fin de I'atelier, le projet de Cl est validé puis soumis a la ou aux collectivités
territoriales concernées pour adoption par délibération.

oF
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10. Diffusion de laCL

<
L—

Assemblées villageoises
Emissions radio
Théatre ou sketches
Crieurs publics

Etc..

11. MeO et suivide laCL

&

=

La ou s’arréte I'engagement du facilitateur, commence la
preuve de 'engagement de la Commune.

La mise en ceuvre est le vrai sens de la CL-GRN et aussi la phase la plus difficile

L'application des termes de la CL doit faire I'objet de deux formes de suivi :

Suivi interne : sous la responsabilité du Conseil communal, exécuté par les organes
ad hoc aux niveaux communal et villageois. Les comités/brigades de surveillance
existant peuvent étre redynamisés pour cela.

Suivi externe : par les services techniques locaux et les partenaires. Il permet
d’appuyer les autorités communales pour la bonne mise en ceuvre de la CL

35
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3. Exemples de CL-GRN
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Mise en défens - Forét de Koubaye

&

==

Problématique : Dégradation des ressources forestiéres

Objectif de la CL : mise en défens

= Impact ? Pas de données dans les docs GIZ ?

Convention présentée par la Direction du service local de la conservation de la
Nature de Mopti (SLCN) devenu Services local des eaux et foréts.

A été adoptée en AG des acteurs et usagers en mai 2007: villages riverains,
collectivités décentralisées, Dioros, SLNC, représentants des agriculteurs,
éleveurs, exploitants forestiers, pécheurs, ONG, etc.

Appui de I'Association pour le développement de la Zone de Koubaye (ADEZOK),
de 'ONG nationale SAHEL ECO, de 'ONG nationale GRAT, etc.

Composée de 7 titres et 36 articles (notamment: création d’une brigade spéciale
de surveillance, amende de 250 a 50 000 FCFA en cas d’infraction)

o
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GDF - Foréts de Sanankoro-Djitoumou

— ,
Problématique : Exploitation anarchique suite a la crise
cotonniére (1999-2000)

Objectif de la CL : Mesures allant dans le sens de la GDF

* Structure d’appui : PACT (coopération allemande)

* Signée en février 2007 par 26 villages (10 500 habitants) et mise en ouvre par 1
comité de GRN par village et 1 comité de GRN de la Commune

* Quelques régles par ex : « interdiction de coupe des 11 espéces protégées par la
loi 95-004 + 13 espéces ajoutées par la commune », « feux précoces autorisés du
1¢" octobre au 30 novembre », « ébranchage interdit pour néré, tamarinier, zaban,
baobab et kossira », « interdit d'exploiter les feuilles du rénier pendant sa période
de fructification »

=» Impact ? Pas de données dans les docs GIZ ?

38
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SOMMAIRE

Conclusion

&

==

Cl =» un dispositif de GPRN parmi d’autres.

Les CL ne se limitent généralement pas a la gestion forestiére, elles englobent la
gestion du territoire, des ressources hydriques, agro-pastorales, etc.

En impliquant les Coll. Terr. et les populations locales, les CL peuvent apporter des
réponses a certains problémes de dégradation des ressources forestiéres.

Au Mali, les CL ont été appuyées par différentes ONG et par le PACT (coop.
allemande).... Le PACT a formulé la procédure d’élaboration des CL : processus long
et appui technique et financier nécessaire.

= Quel est I'impact de la mise en ceuvre des CL-GRN ? Dans la littérature, peu
d’éléments : on ne sais pas combien il a été créé de CL-GRN, si elles ont donné des
résultats, lesquelles sont encore fonctionnelles... 66
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Promotion des
PFNL

Principaux PFNL au Mali

&

f—
=>» Plantes alimentaires : Adansonia digitata,

Vitellaria paradoxa, Eleasis guineensis, Parkia
biglobosa, Tamarindus indica et Ziziphus
mauritiana

54% des PFNL utilisés pour 'alimentation

# Surtout feuilles (pour les sauces), fruits,

=>» Plantes fourragéres : Acacia senegal, amandes et graines (pour les condiments)

Faidherbia albida, Acacia raddiana, Acacia
seyal, Khaya senegalensis, diverses
graminées, etc.

| Surtout autoconsommés, mais de + en +
| vendus : par ex, 20 a 60% du revenu des
ménages en périphérie de Bamako

=» Gommes : Acacia senegal, Acacia laeata,
Combretum nigricans

= Miel

D’apres estimations DNSI Mali (2002), la valeur des PFNL est supérieure a
celle du bois !

PFNL : 47 milliards de FCFA en 1999 et 57 en 2002

... moins d’importance : plantes médicinales, . . 68
ornementales, tannins, colorants, matériaux Bois : 45 milliards de FCFA en 1999 et 51 en 2002
de construction, et gibier oF N
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PFNL végétaux pour nourriture (2/5)

&

f—
41 espeéces au Sud du Mali (zone soudanaise), dont 8
espéces a haut revenu :

SN

soumbala

Vitellgria paradoxa
beurre

" L0
SN | w ek
Lophiralanceolata (méné ou faux karité) = Borassus gethiopum (rénier) = divers produits

graine pour huile

5 A 7 espéces couramment consommeées - 3 déja citées : baobab (pulpe, feuilles
> : £t ~ . 4, A s . < .y 2 . N

Carapa procera (touloucouna) 2 graines pour > fraiches/séchées), ronier (fruit, séve) et karité (beurre). 4 autres ci-apres :

huiln

E"@aﬂnds indica [tamarin} gousses

PFNL végétaux pour nourriture (3/5) PFNL végeétaux pour nourriture (4/5)

&

==

==

Baobab

seares ¢

* Zone soudanienne, un des arbres les + utiles et dont les produits sont consommés
quotidiennement, en ville et en brousse

* Feuilles fraiches (avril-oct.) en légumes, feuilles séchées (oct.) en condiment,
pulpe pour creme de mil, graines (équiv. Soumbala chez qques ethnies)

/ 250 * Forte autoconsommation de tous ces produits. Vente de poudre

R
Bombax costatum (faux-kapokier) @ poudre  Corchorus tridens (fosom boulou) = feuilles
de calice séché fraiches

Karité

* Zone soudanienne, produits consommés localement (principale source de
matiére grasse végétale) et a I’étranger (industrie cosmétique et chocolatiére)

* Amandes extraites des noix, puis transformées en beurre, vendu en boule

* 85000 t/an d’amandes entre 1995 et 2000 (FAO, 2005), pour valeur d’env. 4

LR T A X milliards de FCFA. Mali = 2¢™ producteur mondial avec 13% (CNUCED, 2008
Cordyla pinnata (dougoura) =» pulpe

Spondias mobi(prunie r) = jus

e
]
e
LE\«
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Focus sur la gomme arabique

&

=

Mali : producteur mineur...Env. 16 000 t/an (données
2016, Union producteurs GA de Kayes), dont 5 000 t/an

* Zone soudanienne, trés consommé en ville et en brousse. Gousses récoltés en exportées vers I'UE, 50% dure/ 50%friable (Min. comm.) Gomme arabique
avril-mai, puis compactés en boule, pour faire un condiment au got prononcé. = = d . /
X i , — — ure (Acacia senegal)
Une famille moyenne peut ramasser 500 kg/saison en bonne année (FAO, 1996) Fays producteurs majeurs T 5 o o B o :
Siragei e
. ~ . Mali 0.83
Palmier a huile Pays producteurs mineurs Tengonie, Répebinye-ne de Tonzonie 0z e
 Tres localisé : sols bien humides, a proximité des cours d’eau Concrou s

Autres Huit pays africains 0.54 0,54

* Surtout autoconsommé (huile, savon), parfois vente de surplus sur marché local

6 Régions productrices sur 8, dont Kayes (12 000 t/an,
Grade 1). Gomme recherchée en agroalimentaire (pas de
toxine, contrairement au Tchad et Soudan)

Tamarin

¢ Zone soudanienne et sahélienne

* Usages multiples, surtout pulpe pour jus/sirops. Récolte entre octobre et février : Principal pays importateur : France. Achat bord champ a
jusqu’a 50 kg/arbre...Récolte souvent destructive (coupe des rameaux) 1500 FCFA/kg (2,3 €/kg) =» revente 130 €/kg (dé-
E bactérisée) en France ! Culbute =x60
g.i_umnm 9 g,i_umnm 10

SOMMAIRE

PFNL animaux

&

—
Miel et cire : 230 t/an de miel et 65 t/an de cire
2010-2014). Techniques traditionnelles de récolte et traitement ? proddi
exportables et consommés localement. Introduction de I'apiculture moderne depuis
15 ans : hausse de la quallte sanitaire.

<
L—

;. 2. Etude decas:
PFNL et revenus a
Thieés - Sénégal

Chasse : traditionnellement organisée par des confréries, elle couvrirait 20 a 50% des
besoins locaux en protéines et rapporterait annuellement 400 millions de FCFA a
I’Etat (permis, taxes sur trophées) et 500 millions de FCFA aux ménages (apport de
protéines)

70
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Zone d'étude

Principaux PFNL

== —
. P . sy 3 ansor:;'\a “.:w. al ; IFe‘ui ES o .i 25 sauees.. iant ;ans couscous e.
Environs de Thiés : 3 villages (Sérére et Wollof) g el i e
Anacardium Pomme d'acajou Fruits fraiz Alimentation
L, oy, L, occigentale (). darkasu (w)
Etude détaillée : 101 ménages, 54 commercants ; ol el s Foursge
(Dakar, Thiés, Kaolack et St Louis), 37 MAURITANIE Buinier | Tk o | s ey
segypliaca . sump (w
consommateurs Saint-Lovis Bauhinia Rand (w) Feuilles Fourrage et pharmacopes
rufezcens
~ Borassuz || Rénier (7), ron (w) || Feuilies, fruts, Fruite: alimentation: feuilles: . e ..
Zone aride : 450 3 550 mm/an (sur 2 mois), sols acthiir fanes consiucion ot arisanat fanes: Similitudes avec le Mali :
ferrugineux, cultures frustres (arachide et mil, un Sow P His GorsRn L
peu de manioc et de maraichage), Qastoralisme Celtiz integrifalia WBul (w) P Fourage Pl:ln’t:lpalement des PFNL )
e B e s végétaux pour lI'alimentation
Collecte des PFNL trés répandue : e | T FoiERs Afmentsion
. Revenus substantiels oAl Fa:;{bh;?ra Kad {f,w) [Fruits et feuilles| Fourrage
e e e . N N GUINEE- = =
* Minimisation des risques de perte de revenus ocean (., BISSAU et IR e FismReoRee
agricoles et/ou pasto raux ATLANTIGLAE : GU IN é E Mangifera indica Manguie[;(]f). magol Fruits frais Alimentation
b 2 v ; O B0 300km [Parida bigioboza] _ Naré (f), ul {w) Fruits frais Alimentation
...Mais potentiel sous-exploitée, faute de “ht SRR Sesbana | Sapssplwl || Feulles Rimeniaton (sauoes)
commercialisation adéquate E e | Temmect Fruits Aimentatan
;3‘—3“'1““‘“". 13 Za"z.ll‘aﬂus .Iujub‘l‘e!“[‘f‘)..se-:lem Fruits Alimentation 14
i {w)

Consommation des PFNL (1/2)

&

=

Le trio gagnant : baobab (Adansonia digitata), ronier
(Borassus aethiopum), sesban (Sesbania sesban)

Baobab : feuilles séchées consommées par 90% des ménages, fruits consommés par
77% des ménages :

(B FauEes Sethes
W Frts séches

Ronier, consommeé pour (NB : en % des ménages enquétés)
Fanes (cuisson) : 58%

Fruits frais : 29%

Palmes (toit) : 63%

- l—.;

|

Pit Gowgy  Dogergn  Darou Giesé Fandére  Palo Dzrou

Cisesd

Pir Gourey Doganon

Fandene

Palo  PirGouréy Dogonan  Darou
Cisse oL
1 Sobea Tarra 15
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Consommation des PFNL (2/2)

&

=

...Mais beaucoup d’autres PFNL végétaux consommeés :

37 en tout !

Espéce Nombre de ménages consommateurs|
Sesbania sesban 75
[Combretum micranthum|| 88
Mangifera indica 57
Ziziphuz mauritiana 31
\Faidherbia albida 28
Ta i indica 21
[Combretum aculeatum || 12
\Parinari macrophyﬂa 12
Celfis i 10
Ficus thomnigii 8
Boscia senegalensis 8
Bauhinia rufescens a8
Anacardium occidentale|| T
Ficus platyphylla 5
Balanites asgyptiaca ]
\Ficus gnafalocarpa 3
Autres espéces (19) 3

Sans compter 22 PFNL végétaux utilisés comme
fourrage (jusqu’a 15 charrettes/an/ménage) !

e
uE\«
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ou Aeschynomene sesban)

Fleurs de Sesban (Sesbania sesban




Commercialisation des PFNL

—

2 PFNL trées commercialisés : ronier et manguier (CA + de
10 x > aux autres). Cf. CA total pour les 101 ménages :

—

SalvaTerra

Bureau d’études en environnement, forét

agriculture et développement rural

I Espéce [Total des recette= des produits bruts] 6 rue de Panama
= 75018 Paris | France
|Borassus asthiopum ( 5826050 ) o
- — — Email : info@salvaterra.fr . . .
Mangifers indic g7 707 Des CA par ménages trés divers...avec max de Tel: +336 66 4995 31 Merci pour votre aimable attention !
Combretum micranthum 558450 300 000 FCFA/ ill Sére . www.salvaterra.fr
e = an pour un village Sérére : www.salvaterra.fr
|Ziziphus mauritiana 358 500 Village Recettes tuiz::s ::lsnes de PFNL Hoyen?;:erxrloiiant
Grewia bicolor 230 280 [Fandéne (Sérére) 10 217 828 300 524
|Secbania sesban 134 827 Palo (Sérire) 2452 868 78 118
Tamanndus indica 53 750 [Pir centre (Wolof) 84 000 48687
= — IDogonon (Pir) {Wolef) 448 525 48 836
\Boscia senegalensiz T R4aT Darou Ciss= (Pin) o o
Faidherbia albida E&800 (Wolof}
\dcacia ataxacantha 37600
g"fa"m 2egrpiiaes 3; ig Dans 'ensemble, les PFNL contribuent a :
ranger -
- O, o,
TP T * -de 25% du revenu pour 45% des ménages
Citronnisr 25 500 * +de 25% du revenu pour 50% des ménages
Acaeia nifetica 13 300 * +de 50% du revenu pour 38% des ménages
(Cambretum aculeatum | 12 000 |
oF
1 Saluaterra 1
el
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Etat des lieux
et enjeux du
bois énergie
dans le monde
et au Mali

SOMMAIRE

Biomasse énergie : définition

<
— @
La biomasse-énergie = La matiére organique d'origine végétale ou animale valorisable

sous forme d'énergie (chaleur, électricité ou carburant liquide)

La biomasse-énergie = bois, pailles, cultures énergétiques. déchets agricoles, déchets
forestiers, déchets ménagers, déchets animaux...

Huiles
Colza, Hulle de palme
Soja, Tournesol

Estars (mjethyliquas
d'huiles vegetales

v

Sucres

Les grands types de | Canne a sucre & Sorgho
biomasse-énergie
végetale

Amidon
Cérsales
Mais, Manioc

vy

& =.

Biomasse énergie dans le monde

==
La part de la biomasse dans la demande énergétique mondiale
(Mtep/an) (IEA 2006)

004-

Année 1980 2004 2010 2015 2030 | Parc2010 | 2030 %

Coal 1785 773 3354 3666 4441 26% 1.8%
Oil 3107 3940 4366 4750 5575 34% 13%
Gas 1237 2302 2686 o7 3869 % 0%
Muclear 186 T4 775 810 861 6% 07%
Hydra 148 242 280 317 408 % 20%
Biomass and waste 765 176 1283 1375 1645 ( Ill%\ 13%
Other renewables 33 57 99 136 2% 6.6%
Total 7261 11204 12842 14071 17095 100% 1.6%

* accroissement mayen annuel
La biomasse-énergie = 10% de la demande énergétique mondiale
+» 8.5% en usage domestique dans les PVD
+ 1.5% en usage industriel dans les PD (électricité/chaleur/biocarburants)

Erergie primaire imsus de lo biomasss

Le bois-énergie =
bois de feu + charbon de bois

I Gleciricing st chaleur iscus do i bismasss

)

= 98% de la biomasse-énergie




Origine de la biomasse énergie

&

50 E
Final use

Cooking

Home heating

Industrial Heat =~ 3 |

Hectridity 2]

Transport 2

Others 2

Diversité régionale de la conso

P
- L 4
Region World OECE MNon-OECD Africa Latin America Asia
Energie primaire
(produite ou importée) 4233 2226 200.7 207 187 937
‘Biomasse (%) | 10.80% 340% | 1990% 49.50% | 6% | 25.10%
Energie finale !
(consommee) 2851 1512 1379 15.4 148 66.7
‘Biomasse (%) | 13.80% 250% | 2630% @ | 2030% | 3460%
100%, 4
s
B
T
La part de la ;
0%
biomassedansla
consommation i
i W 0 "
energetique A
domestique %
Sub-Sataran Ingia Reéstof  HoelofEast Inconesia Ching Latin Tarin-Africa
Africa Couth Asia Asla AMERCE
Wibmass u Ciher
v »
:SabaTerra 6
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Bois, 1% source de biomasse énergie

&

= &
Unité officielle d’énergie = Joule / | M= 10¢]/ 1 GJ=10¢] /E| = 108
| keal =4180)
| Kwh =3.6 M]
| tep = 11.7 Kwh = 42 G] = 7.3 barils de petrole (159 [)

Pouvoir calorifique du bois (pci = pouvoir calorifique inférieur / a I'air libre)

| tonne de bois anhydre = 18 G) = 0,43 tep = 5000 kWh pci (0%)

| tonne de bois a 20% d’humidité = 14 G] = 0,33 tep = 3900 kWh pci (20%)
| tonne de bois a 50% d’humidité =8 G] = 0,19 tep = 2200 kWh pci (50%)
le contenu énergétique d'une tonne de bois ne dépend que de son humidité,

I'essence n'étant que secondaire
Pas de relation marquée entre la densité du bois et le pouvoir calorifique

Les équivalences officielles
en France (Observatoire de I'Energie)

| tonne de bois = 1,7 stere = 0,257 tep

Pour 'AIE, le WEC, la BM
= | tonne de bois-énergie = 2.2 steres = 16 GJ = 0.38 tep

,)’
1 SdluaTerra
-

Incertitudes sur la conso mondiale

&

f—
D’aprés |IEA : 1000 Mtep = 2 600 MT = 3 700 Mm3
D’apres la FAQ : | 800 Mm3 eq bois de feu = | 200 MT = 460 Mtep

Ecarts du simple au double !!!!!!!

Données fiables trés difficiles a obtenir sur le bois de feu
Pb de méthedes d'évaluation ... production VS cansommation VS demande
Pb de conversion et d'unités... pdi, densité, ° d’hum,...
Pas de systeme de suivi... 10 d |5 % des estimations FAO proviennent des pays eux-mémes
Grosses incertitudes sur le charbon de bois...
rendements de carbonisation, prise en compte dans les chiffres ?

Pour comparaison,
La preduction de bois rond = | 600 Mm3 de bois (FAO 2005)
Le commerce international de bois = 250 Mm3 de bois (FAO 2005)
74

Le bois énergie = | a 3 fois la prod. de bois industriel

¥
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Conso individuelles dans le monde

Incertitudes sur la conso en Afr. Ouest
= = -
Consommation de bois de chauffe en 1936 Afrique Am. Du
Ecarts entre les estimations de WETT et celles des Afrique Quest N .rd Am. du Sud Asie Eumpe
rapports par pays et Centre ol
Seyche e )
b TR Population B68 317 429 365 3838 723
Ma urita i
C oo os|
e . Conso 0.63 0.75 0.2 0.53 02 0.16
Bunind iEstnalon 4 rapport=Valeur 0 (m3/pers/an)
Zamp
Cha Ecart WETT (% dela valeur du rapport) Conso
= T (kg/pers/an) 420 525 140 350 140 112
Mail
Nige
Gune Conso .15 1.45 0.38 0.96 0.38 0.30
Central Alica (kg/persijour)
Sema Lao g
Gambi
gl o Sources FAOSTAT 2005
Burking Fa |
Ha ey ; p Z } ’ v z ’ Consommations estimées en Eq Bois,
100 -8 50 25 0 25 50 75 100 125 incluant en theorie le bois necessaire a la fabrication du charbon
EMINEER HORAER [ IO RO P 10Vl | kg de charbon = 6 kg de bois (convention FAO)
Estimation WETT = Etude régionale "Le réle de I'énergie ligneuse en Afrique” (FOPW/99/3) ¥
-~ faite a partir de bases de données internationales (CE-FAQ) 9 ;:\Suhaﬂm w0

Conso individuelles en Afr. Ouest

— —
En Afrique de I'Ouest la moyenne % 1.5 kg/pers/jour 100
¢ 1B ® WETT e
TR 4 CTPD 2 6% '
Mais des différences E: 12 AL . = PR : il
. - H a. [ ] |
nationales marquées & g-g AT L e - 1
RE P o A N A a2 A —
M= v & ) - i
= N / : ) | |
oy L N A G AL N N T | — |
« Effets de la disponibilité de la 308§ s 4lf): - § 2 £ ;2 g3 % § = | il | |
3 8 § g 5 r a n -E 4 a E s = £ ¥ Ruiral ndo Rural Botwana  Urben Indin Uban Batswanc Dighar Grandes viles Villes Rral
ressource (quantité, qualité, IR g £ g = it - .o ol = 8 secentates
a " i 3 ¥ - <l ung Wond MEHCO G oS Saz butr !
dispersion, droits d'accés) e « Kerosare M IPG. B Eechicily = Oher [ 3D R Rk TAESHE AT |
- 5 b + P
+ Effets du charbon de bois R Ex de I'inde et du Bostwana Ex du Sénégal
« Effets du taux d'urbanisation g 5 l SWETT 3
-E_U.DB .. 1 ACTPDL - ® !
iloos ,'Q-L - En ville : transition +- rapide du bois vers d'autres formes d'énergie : charbon, gaz,
if 3 : i ; : oy ; ;
T — £2004 A4 A x électricité mais persistance du bois-énergie (surtout charbon) dans les villes des pays
e charbon de bois £S ; : n ey i
kg g : {7904 LT T émergents et en voie de développement (portefeuille énergétique)
=52 10 kg de bois I s A\ i
SEE(a|83Efeggee] e 75
§Es\Vssecsiizad & . . : ,
o = =8 ; 34 5§ En zone rurale: le bois domine. La part du bois achetée augmente
h RN =
o o 1 iémnm 12
Y T
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2. Enjeux mondiaux

Un potentiel énorme

b P

Global biomass
potential (EX)

Essential pre-conditions

+ Erap yialde outaace damard: +2 5Gha land for anargy crope (inthides =1 3Gha
good sgricultural lsnd)

+ High arvery high input farming, limited, and landless, animal production with
dung recovery

- Law population [ <Sbr)

- Vegetarian diet OR extensive deforestation / conversion th mensged forestry

Fullre
All rocidues® (<1 BOET eonctrained uca, nat includod in all studios)

Un potentiel
Entre 10% et g
200% de la by

.

Crop yinlde sitpass damand: >1.5Gha land for anasgy rope (inckides = 1Gha
goad sgricultural lend)

" « Low population OR vegetarian diet OR extensive deforestation | conversion 1o
demande Geba Sl
- i prhey Al residues® (< 200E] constrared Liiduded ir al studies)
- <I00ET cunstrained use, nol ivduded [ al studi
énergétique cney N s
supply
2008) + Crop yitlds keeg pace with demand: < 0.5Gha land for enargy crops | magtly non-
rUturB agr cuitural)
« Low population OR vegetarian dist OR [mited defor ectation.
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Projections futures (1/2)
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La part globale de la biomasse-énergie
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Projections futures (2/2)
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Le nombre de personnes dépendant de |a biomasse-énergie « traditionnelle 76
devrait passer de 2,5 Milliards en 2005 a 2.7 Milliards en 2030
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Tendances difficiles a cerner

&

==

@
Dans les pays développés

Hausse de la consommation de bois-énergie mais part dans le bilan énergétique stable
(ex + 40% en Europe depuis 1995)

Dans les pays émergents

Différences marquées Urbain/rural

Baisse générale de la consommation de bois au profit du GPL
Mais, situation encore réversible trés sensible au prix du GPL
(ex Brésil rural retourne au bois depuis peu)

Dans les pays en voie de développement
Une baisse de la consommation de bois de feu
Mais, une hausse de la consommation de charbon de bois
Et, des énergies de substitution qui peinent a trouver une clientéle

Une consommation/hab qui est globalement stable

(Afrique, Am. du Sud = stable / Asie = diminution)

¥
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Nouveaux enjeux

==

* La crise énergétique

.

La hausse du prix des hydrocarbures (pétrole et gaz) et leur raréfaction annoncée
La promotion de I'ERD

Lurbanisation des PVD
Des besoins énergétiques concentrés spatialement. Une demande en charbon accrue.
Une concurrence accrue sur les espaces périphériques aux statuts souvent ambigus.

Des besoins croissants en terres arables
Stagnation des rendements

La réduction des GES
En théorie, la transition Bois -> GPL a des effets négatifs sur les émissions de GES
En théorie, « L'utilisation énergétique de la biomasse conduit d un accroissement de la
force du puits par rapport d des formations végétales qui seraient laissées d elles-mémes,
sans acte de gestion » (FAQ 2002)
Mais en pratique, nombreuses conditionnalités et effets indirects non estimés

¥
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Nouvelles demandes
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Dans les pays du Nord

Une demande accrue en BE pour des usages de chauffage, de production d'électricité
et de biocarburants

La demande ne pourra pas toujours étre fournie localement (ex UK) => effets
indirects sur les pays forestiers tropicaux

Dans les pays du Sud
Une demande accrue en BE pour des usages domestiques, de production d’électricité

et de biocarburants
Une demande qui aura du mal a étre fournie autour des villes

e
P
2
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Nouveaux défis

L'exploitation a but énergétique des foréts tropicales : récolte des rémanents,
intensification de I'exploitation, nouveaux itinéraires sylvicoles, recherches sur 'ACV

Les plantations périurbaines: nouveaux programmes speécifiques a lancer compte tenu
de la décentralisation. des changements des régimes fonciers. des nouveaux modéles
sylvicoles (TCR/TTCR), capitalisation des expériences passées.

Des filieres énergétiques a moderniser et a créer: charbon durable et dépollug,
électricité, biocarburants

Des politiques multisectorielles (énergie, agriculture, environnement) et des
outils techniques adaptés aux contextes socio-écologiques (pas de solution
universelle)

Des politiques et outils associant urbains et ruraux pour la gestion durable de
I’approvisionnement des villes (consommateurs, commercants, élus urbains et 77
ruraux)

T
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Des acquis variables en Afrique

<
L—

Des situations contrastées
Afrique de I'Ouest et Madagascar: des politiques spécifiques depuis| 980
Bassin du Congo: pas ou peu de politiques / planification

Des objectifs communs
I. La transition Beis -> GPL
2. La gestion durable des ressources naturelles
3. La réduction de la consommation et I'augmentation de I'efficacité
energétique de la chaine (production et consommation)

Des echecs communs
|. Echec de la transition énergétique
2. Echec de la reduction de la consommation

Des succés variables dans la gestion durable

La quasi absence de nouvelles plantations

3. Etat des lieux et enjeux
au Mali

oF
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Gap croissant entre offre limitée
et demande forte

<
L—

Les productivités de ces formations végétales sont trés
faibles et varient entre 0,37 m3/ha/an pour les savanes herbeuses et/ou bowés
arborés a environ 1 m3/ha/an pour les foréts claires

Bois + charbon = 80% des K";ae:‘hffs Augmentaton des¢ fons ndiidueles de bs<nergie
besoins énergétiques des 300
ménages maliens. 20

Conso moyenne par individu a
crii de 50% en 15 ans (1989-
2004) et a d( a priori croitre
encore entre 2004 et 2015... 080+

100 000 ha/an de déforestation om
au début années 2000
(0,8%/an)

1989 1994 1999

=1 Conso. bois mmm Conso. Charbon sm==Conso. Bois + Charbon

23

(478 000 teq bois -) 1 040 000 teq bois) et a dii a priori croitre encore entre 2004 et
2015, élargissant I'auréole de déforestation (déja 200 km au début des années 2000)

1200000
— Bois
1000000 4 - | === Charbon
— Total
= 800000 +----——-----————-“---—— oo
o
=
8 600000 4+ - ————— - — 477
g
= 400000 - - - ———— - -~ — e m e m e e -
E 1
o

1989 I 1994 I 1999 78
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Stratégies nationales sur le BE

<

—

Démarrage dés 1992 avec la SED, via I’Energy Sector
Management Assistance Program (ESMAP) de la BM :

D’aprés BEAGGES (non daté), le déficit aurait doublé entre 2006 et 2015 !

=> Offre : Mise sous gestion communautaire durable de 1,5 Mha de forét en 2010 et
3 Mha en 2015.

Production | Consommation | Importation |  Export Export — Elaboration et mise a jour de Schémas directeurs d’approvisionnement (SDA) en
ANNEE bois énergie | rural en stére Bamako Bougouni Sikasso | Prélévement | BILAN 2006 bois énergie
2006 2190 768 2261005 1724099 | 193930,303 76806 | 4255841 | 2065073 —  Appui a la création massive de marchés ruraux de bois
2007 2029 746 2319791 1793063 198 972 78803 | 4390630 | -2360884 . . . . s o .
— Association systématique du reboisement a toute exploitation forestiére
2008 1,880 560 2380106 | 1864786 204 146 80852 | 4529889 | -2649329
2009 1742339 2441989 | 1939377 209 454 82954 | 4673773| -2931435 . . I . .
10 Py Ssusast | 201952 Jaass | 5 111] as2aas| 3208 160 = Demande : Réduction de la contribution des combustibles ligneux dans la
- ion é 5ti 10% en 201 20% en 2015.
2011 1495 627 2570623 | 2097 630 220 487 87324 | 4976064 | -3480436 consommation énergétique globale du pays de 10% en 2010 et de 20% en 2015
2012 1385 609 2637450 | 2181535 226219 | 89504 | 5134808| -3749109 — Promotion des techniques de carbonisation améliorée
2013 1283 850 2706033 | 2268797 232101 91924 | 5298854 -4015005 — Promotion des foyers améliorés
2014 1189 487 2776390 | 2359549 288136 94314 5468388 | 4278901 — Promotion des combustibles de substitution (gaz butane, pétrole lampant,
2015 1102 060 2848576 | 2453931 244 327 96766 | 5643600 | -4541540 briquettes de charbon et de résidus végétaux).
i ;&1\« JTerra 25 i ;&1\« JTerra 26

Offre — Synthése des actions : AF et Offre — Syntheése des actions : AF et

reboisement (1/4) reboisement (2/4)
= / =
. ¢
Projet énergie d°“l1- et accé.s aux sefvices de base (PEDASB) [BM, 2003 a 2012, _35'5 Projet de gestion décentralisée des foréts (GEDEFOR) [SIDA, 2009 a 2013]. Il visait
MUs$]. Il a fman'ce de multiples actions sur Foffre et la de'm'ande de'BE. "'M I’élaboration de 60 plans d’aménagement (1 000 ha en moy) et la facilitation d’une
permettre d’aménager 1,4 Mha, mais seuls 0,5 Mha I'ont été avec pérennité réforme institutionnelle en faveur de la foresterie communautaire. Des avancées,
incertaine (IED, 2012) mais des impacts perfectibles (IED, 2012) :
Projet de gestion durable des foréts (PGDF) [AFD, 2005 a 2009, 1,5 M€]. Il visait a * colt des aménagements a réduire (env. 24 000 FCFA/ha)
aménager les foréts classées du bassin d’appro. de Bamako (Sounsan, Faya et Monts » décret sur transfert de gestion du domaine forestier aux coll. locales non ratifié
Mandingues). Ses résultats ont été jugés faibles (ICI, 2010) : (impossibilité de réformer le systeme de taxation sur le bois énergie)
* Filiere bois-énergie peu professionnalisée, * technique de la meule casamancaise peu adoptée
* Plans d’aménagement peu respectés,
« Structures locales de gestion peu autonomes, Plan quinquennal de reboisement : financé par le Gouvernement de 2010-2014, il
«  Communes peu impliquées, V|’sa|t a‘rellcfmser 1'00 000 ha, mais n’en aurait réalisé que 40 000 ha, avec une 79
R . . pérennité incertaine (IED, 2012)

* Controle forestier insuffisant.

i ;&1\« JTerra 27 i ;&1\« JTerra 28




Offre — Synthése des actions : AF et
reboisement (3/4)

— ,
La SED a également permis I'élaboration des SDA durable /
en bois énergie (2005-2010) pour 11 villes du Mali : Bamako,
Ségou, Kayes, San Yélimané, Bafoulabé, Kidal, Bankass, Niono, Koro et Koutiala

Ces SDA n’ont malheureusement jamais été opérationnalisées. Une des premiéres
explications est que leurs bilans étaient négatifs et qu’il est difficile de planifier un
déficit ; les SDA étaient congues en cercle (a gauche. Zonage AMADER) et auraient dii
étre congues en « bassin » (a droite. Zonage WISDOM), afin d’identifier autant de
zones excédentaires que nécessaire pour répondre a la demande

29
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Offre — Synthése des actions : AF et
reboisement (4/4)

<
==

Marchés ruraux de bois (1995-2010) : résultats mitigés

(s
Evaluation mi-parcours de 120 marchés (AMADER/BEAGGES, 2005) =» Aucun ne
fonctionne suivant les régles prévues : pas de surveillance des massifs, pas de

documents de gestion, quotas non respectés, vente de bois en dehors du marché...

Evaluation finale (KERKHOF & LAUDE, 2010) :

* Faiblesses en termes de gouvernance

* Fiscalité non-incitative

* 15 ans de mise en ceuvre (1995-2010),
période qui a coincidé avec une tres forte
dégradation forestiére

=» Dé-crédibilisation du concept de gestion

durable de la ressource aupres des

populations rurales

of
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Demande - Synthése des actions :
FA et briquettes (1/3)

<
==

1980-1990 : premiers FA métalliques au Mali (Nafagaman,
Téliman, etc.) encore répandus fin des années 2000 (bonne
acceptation par les utilisateurs, co(its de production raisonnables)

1990 : FA a charbon de type Sewa introduit par ’ONG Entreprise Works/VITA. Imité
du FA Jiko (appelé Nansu au Bénin, Asuto au Togo, Toyola au Ghana, etc.), il a été
largement répandu grace au PEDASB, mis en ceuvre par 'FAMADER.

250 000 100%
Diffusion croissante de 90%

2004 a 2012 (PEDASB),
puis maintien depuis a

——GIE

/Katene
200 000 80% Kadji

70%

GIE PFA/
150 000 60% CARP

120 000 FA/an, produits 0%
par quelques opérateurs | 10000 40% Tom
GIE (6 en 2015, dont e

sz . 50 000 — | 2% %2 GIE/
Katéné-Kadji et PFA- o

10%

0%
2010 2011 2012 2013 2014 2015 31

CARP : 95% de la P°)

Demande - Synthése des actions :
FA et briquettes (2/3)

<
==

30% d’économie de combustible (conditions de labo.) pour

femmes voyant peu leur intérét par rapport au « 3 pierres » traditionnel...Quelques

le FA Sewa/Wassa par rapport au foyer malgache...Mais ces FA sont polluants
(émissions de CO et PM2,5) et sont classés « d’héritage et de base » par la GACC

En milieu rural, le « 3 pierres » prédomine. Des modéles auto-construits ont été
introduits fin des années 1980 par la GTZ, mais leur diffusion est restée faible, les

rares initiatives depuis (ONG Planéte urgence sur FA en banco, ONG Aquitaine projets

solidaires FA mixtes bois/charbon « Niogonté »...)

du gaspillage de bois, pollution de l'air intérieur : 15 300 morts/an au Mali, contre
5 000 morts/an dus au SIDA 80

=>» Globalement, taux de pénétration des FA extrémement faible : 0,002%...Au dela

of
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Demande - Syntheése des actions :
_ FA et briquettes (3/3)

—

e

—
. . . . SalvaTerra
Briquettes combustibles : production anecdotique Bureau d'études en environnement, forét
wra— - agriculture et développement rural
Diffusion briquettes 2010 2011 2012 2013 2014 2015 | 2010-2015
6 rue de Panama

AFOvert 10 237 10 163 420 75018 Paris | France

Biomasse Mali 45 30 4 78 Email : info@salvaterra.fr . . .
Mall Briquettes 19 19 Tel: +336 66 4995 32 Merci pour votre aimable attention !
Yassago 13 13 www.salvaterra.fr

TOTAL 55 267 10 32 4 163 529 |

% AFOvert / total 18% 89% 100% 0% 0% 100% 79%

Etudes de capitalisation sur briquettes : 13 projets dans 4 pays (KERKHOF & LAUDE.
2010; IED, 2012):

Sous-estimation des colits : de faucardage (Typha australis), de collecte (déchets
agricoles ou urbains), de carbonisation de biomasse fraiche, d’électricité pour
compresser la biomasse

Seuls projets rentables (ex au Kenya et au Cambodge) : récupération et
compactage de fines de charbon de bois

o
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Techniques
améliorées de
carbonisation
et combustion

de bois énergie

SOMMAIRE

Combustion : principes

&
==
La combustion est une réaction chimique

exothermique d'oxydoréduction
Seuls les matériaux sous forme gazeuse peuvent braler.

Que faut-il pour que cette réaction se produise ? ) . 2 . . - " 5
donc il faut fournir de I'énergie au solide ou au liquide pour qu'il commence a se

vaporiser

Dans le bois chauffé les gaz sont produits par distillation et pyrolyse

Pour briler correctement, le bois doit étre sec

Dans un bois humide, I'énergie dégagée par le feu sert d'abord a sécher le bois

Un bois sec a l'air a une teneur minimale en eau de |2% sur poids sec (rarement

COMBUSTIE

moins)

La teneur en eau apres sechage depend des conditions climatiques

&
=

Combustion primaire

= Le bois brile en produisant des fumées (eau, gaz carbonique, méthane, composés

organiques divers)

Plus le bois est humide, plus les fumées sont abondantes et plus les composés

organiques sont lourds

Le rendement thermique est < ou << 50%

= Dans les foyers ouverts ou les appareils « au ralenti »

Combustion secondaire
= Aprés la phase d'allumage
= A trés haute température, les gaz produits par le bois briilent en quasi totalité

° Le rendement thermique est proche de 100%

Pouvoir calorifique inférieur (PCl) de un kilogramme de bois
Humidité du bois PCl en kWh/kg PCl en Mj/kg
60 % d'humidité 17 6,1 82
20 % d'humidité 4,0 14,4
11 % d'humidité 4,4 15,8
5 % d'humidité 4,5 16,2 4




Carbonisation : principes

La pyrolyse est la décomposition thermique de la cellulose et de la lignine p,our
donner du charbon de bois. Elle se produit dans un espace fermé ou l'entrée d'air
est controlée afin que le bois ne soit pas brilé et réduit en cendres, mais donne du
charbon de bois.

L'air n'est pas nécessaire dans le processus de pyrolyse et les techniques les plus
évoluées de fabrication de charbon de bois ne comportent aucune admission d'air,
ce qui améliore le rendement ( pas de bois briilé) et la qualité.

Le processus de pyrolyse ne démarre que lorsque le bois a été porté a une

température d'environ 300°C. Une fois amorcé. il se poursuit de lui-méme en

dégageant une quantité de chaleur considérable.
Dans le processus traditionnel de carbonisation (meule ou four), une partie du
bois est brilée pour i la fois sécher le reste de la charge et élever la température
jusqu'a 'amorgage de la pyrolyse qui, ensuite, se poursuivra d'elle-méme.

Dans les fours continus la chaleur dégagée par la pyrolyse permet de produire du
charbon de bois de haute qualité avec un rendement élevé.

Les gaz combustibles qui se dégagent du bois lors de la pyrolyse sont brilés pour
fournir un apport de chaleur compensant les pertes par les parois et autres parties
du four et pour sécher le bois entrant.

Carbonisation : des + et des -

Avantages Inconvénients

Produit a faibles distances Des suies

Facile 4 transporter Des poussiéres fines

Contient 2 X plus d'énergie que le bois / kg du benzo(a)pyrene (cancérigene)

Combustion réguliere Des composés organiques volatils

Dégage peu de fumées (mais bep de CO) Des hydrocarbures aromatiques polycycliques

Du monoxyde de carbone (mortel)
Neutre théoriguement = CO,
Mais il faut déduire « I'énergie grise » . o . ! i
Les risques sanitaires (problémes respiratoires, cancers du poumon) sont plus
Sllcambstionlincomplece importants qu'avec les produits pétroliers dont la combustion est plus complete
= Méthane CH, = 25 x PRG du CO,

= Protoxyde d'azote N,O = 298 x PRG * du CO,

KWH preduit avec du bois = +/- 42 g eq. CO,
KWH produit par le nucléaire = 40-66 g eq. CO,
KWH preduit avec du fuel = > 400 g eq. CO, ;“é‘ﬂmﬂ"‘

Chantier de carbonisation (1/4)

Chantier de carbonisation (2/4)




Chantier de carbonisation (3/4)

Chantier de carbonisation (4/4)

Etapes (1/2)

<
(—

La grille permet une libre circulation de I'air et des gaz de carbonisation 2 l'interieur
de la charge. Elle est posée 3 méme le sol.

Le mode de chargement est conditionne par la forme du four .
L'enceinte doit étre étanchéifiée par une opération appelée lutage. Celle-ci consiste a
éviter toute entrée d'air autre que celles prévues a la base du four (évents).

L'allumage de la charge s'effectue avec du petit bois, des brindilles ou des braises.

Le tirage est active par des ouvertures situces a la base et a la partie supérieure du four
de telle sorte que le feu se développe rapidement. La température monte et I'eau du bois
se vaporise et forme de la fumée blanche. La durée de cette phase est fonction de
I'humidite du bois.

Etapes (2/2)

P

(—

Développement de la zone de carbonisation

On laisse monter la température i l'intérieur du four. Une zone tres chaude se
développe a I'endroit ol les gaz sont les plus chauds ce qui porte le bois 3 la
température de carbonisation. Cette température est atteinte lorsque la fumée
devient jaunitre, trés dense et d'une odeur Iégerement vinaigrée
(dégagement d'acide acétique).

Propagation de la zone de carbonisation

La carbonisation étant amorcée, le charbonnier doit la propager aussi uniformément
que possible a 'ensemble de la charge en favorisant les entrées d'air dans les zones les
moins chaudes et en obturant les évents dans les zones trop chaudes.

Des que |2 zone de carbonisation est bien developpée, il faut réduire les entrées d'air
et les sorties de fumée.

L'objectif est de conserver une température supérieure a la phase exothermique. Il est
donc important de surveiller attentivement la progression du front de carbonisation.
Lorsque l'allumage est effectué a l'une des extrémités du four, le front de carbonisation
se propage en demi-eventail a partir du point d'allumage.

L'extinction

terminée. Tous les orifices sont hermétiquement fermes.

o ¥
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Une fumée bleue et transparente se dégage lorsque la carbonis&éﬂ est
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Qualité du charbon (1/2)

&
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Un PCS plus de 3x > a celui du bois vert

Pouvoir calorifique supérieur de combustibles dérivés du bois

R(_e_ndement dependant dela T de carbo

C éral du charbon de bois en fonction de la température atteinte

Combustibl; Pouvair calorifique supérieur (ki/kg)
Charbon de bois 27 200 a 33 500 pendant la carbonisation
Bois torréfié 23 800

Bois anhydre

19 250 4 20 100

Bois sec & |'air

15500 & 15 900

Bois vert

9200 4 10 050

Densité dépendante de celle du bois

corrélation entre la densité des bois et la densité des charbons

(travaux CTFT}).

y=0,742-0,00
e=087

Température de C sition du charbon de bois Rend: t
carbonisation (°C) % carbone pur % matiéres volatiles | charbon/bois 3 0%H
bois torréfié (200-275°)* 31 68 74
300° 68 31 2
500° 86 13 33
700° 92 7 30

Rendement dépendant de I’lhum. du bois

rendement en kg/stére en fonction de 'humidité du bois

Rendement
120 h@/mére
100
80 \
80 iy
g
40
20
o
= SeluaTerta
a " "
0 20 40

Taux d’humidité
{aur matiére anhydre)
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Qualité du charbon (2/2)

&
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42me facteur, en plus deT

Tearbor Hooisr Dhois © durée de carbo
e andl. A,

Au cours d'une carbonlsatlon lente, Ies composes ont le :emps de se former pms de

ais si la carbonisation est trés rapide, le charbon de bois produit est moins dense et
eaucoup plus friab

La durée de carbonisation augmente avec la grosseur des bois. Les procédes
traditionnels avec un cycle de carbonisation tres long (fosses, meules, fours en brigues,
de plusieurs dizaines de m®) permettent de carboniser des bois > 50 cm de diametre

14

Compte d’exploitation

&
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...Comptes d’exploitation trés divers...car dépendants
de la dispo en bois, du type d’équipement, de I'expérience du charbo

valorisation des temps de travaux...

lier, de la

Exemple ci-dessous pour carbonisation en plantation (A. mangium, bassin du Congo)

Travall Temps (minutes) Coiit par sac de
Par stére de bois | Par sac de charbon charbon (F.cfa 1998)
Abattage MNon comptabilise -
Trongonnage 19 minutes l 14 minutes 75
Débardage 36 minutes | 27 minutes 118
Montage du four métallique Non comptabilisé -
Enfournement 86 minutes | 64 minutes 315
Surveillance Non comptabilisé
Défournement ensachage 82 minutes T 61 minutes 290
Total partiel colt de main d’ceuvre (797)
Rubrigue Colt par sac de charbon (F.cfa)
Four métallique (amortissement) 127
Trongenneuse {amortissement) 98
Entretien trongonneuse et matériel 490
Carburant, lubrifiant. 185
Sacs & charbon + petit matériel Py
Total Cao3s)
;%.ﬂmnm 15

<
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2. Carbonisation
améliorée
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Méthodes diverses...principes communs

Meule améliorée (1/9)

.

+ de rendement =
+ de revenu (a W constant) / + de charbon / - de déforestation

Diverses méthodes (four en terre / acier / brique, a tirage normal / inversé, avec
cheminée ou sans, etc.), mais des principes communs : utiliser le bois le + sec
possible, tendre vers la pyrolyse la + compléte possible, briiler le — de bois possible...

Ty MFTEE

La plus promue en Afr. de I'Ouest (et

ailleurs : ex de Mada ci-contre et ci-

apres) = meule améliorée

* Séchage des bois (1 mois mini)

* Reégles de construction (fosse,
évents, empilage, lutinage, etc.)

* Suivi quotidien durant
carbonisation

Mais d’autres méthodes existent (Cf.
ci-apres)

Meule améliorée (2/9)




Meule améliorée (4/9) Meule améliorée (5/9)

-

i

2, Trois types d'évents doivent @tre prévus. Il s'agit de tranchées creusées dans (e sol, 3 la base du four
T L \ i L B

22

Meule améliorée (7/9)

2, 3 " W\,
ot % L

Le four est allumé en introduisant des braises dans 12 bouche d'allumage

24




Meule améliorée (8/9)

- ’r "';—“"‘)!\fﬁ"t.‘l u.é 51
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Lasirveiilance de ta carbonisation est une étape ezsenliilie qui ﬁu}n;ei u"ﬁﬁime.nlw
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Meule améliorée (9/9)

Foyer horizontal a base rectangulaire (1/2)

"b

o r
Ce type de four, facile 4 construire et au cout faible, présente divers avantages. Il accepte
des rondins de deux meétres, la conduite de carbonisation est trés facile et la durée de

carbonisation est inférieure a 24h.
Ce four mobile est constitué de tdle d'épaisseurs > a 3mm. L'admission d'air se fait par

une série d'évents percés i la base du four et I'évacuation des fumées par une cheminée
disposée au dessus des évents.

27




Foyer « Magnien » (1/4) Foyer « Magnien » (2/4)

&

=

@
Un four de type « magnien » est un terme générique pour tout systéme de carbonisation

composé d'une enceinte métalligue, qui fonctionne en tirage inversé et dont les entrées Avantage du tirage inversé : maintien d’une température

d’air et les cheminées d’évacuation de fumée sont disposées i la base du four. élevée et dessiccation + rapide du bois
On en trouve diverses formes : cylindrique, tronconique, ou 4 base polygonale. Avantage de la cheminée : augmentation rapide de température et récupération du
I E | liquide pyroligneux

Carbonisation sans cheminee Carbonisation avec cheminée

FUMEE

VENTS =T
AR FUMEE
LY
a7 Fumee
AR . FUMEE
%

Regles générales a respecter:

I'air doit pénétrer uniformément dans la charge pour une combustion homogéne
les bois doivent étre d'une grosseur la plus homogéne possible

I'allumage est fait avec du petit bois

le mélange de plusieurs essences est a éviter

I'enveloppe du four doit &tre aussi étanche que possible 4 I'exception des évents
(ouvertures d'admission d'air et de sortie des fumées)

AR 5

TIRAGE DIRECT TIRAGE INVERSE

,)’
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Foyer « Magnien » (4/4)

<
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Four fixe en magonnerie

Les fours fixes en magonnerie vont de quelgues m3 i plusieurs centaines de m3. Comme
l'inertie thermique de I'enceinte est importante, leur durée de cycle est, volume égal,
supérieure a celle des fours métalliques, car le refroidissement est beaucoup plus lente.
La construction de ces fours nécessite un bon savoir-faire de la part du magon.

Fours continus industriels

G @
Les unités industrielles nécessitent un investissement trés lourd.
Ces fours fonctionnent, selon les modéles, avec ou sans séchoirs en amont.

L'alimentation en bois est automatisée. |l nécessite une découpe du bois et une présence
d’eau pour le refroidissement de la partie basse. Sa capacité varie de 1000 a 20 000 tonnes

de charbon par an.

SOMMAIRE

Un probléme sanitaire...

&
=
La fumée des foyers a l'intérieur des habitations fait partie des 10 principaux risques pour

la santé humaine (OMS 2002).

L'expesition 4 ces fumées résulte de la cuisine ou du chauffage avec des combustibles

solides (bois, charben de bois, résidus agricoles ou bouses de vache).

La fumée des foyers ouverts provoquerait la mort de 1.5 millions de personnes chaque
année dans le monde, principalement des femmes et des enfants (femmes qui

font la cuisine en portant leurs bébés sur le dos).

Les émissions d’un kg de bois brilé dans une cuisine mal ventilée pourraient entrainer
un dépassement des teneurs admissibles de

+ |5 fois pour le monoxyde de carbone

+ 30 fois pour les particules fines

* 400 fois pour le benzéne[ Entre autres.

Ces risquent touchent le systémel[nhe respiratoire (insuffisance respiratoire, bronchite
chronique, cancer du poumon, tuberculose, asthme), les yeux (conjonctivite, cataracte,
cécité partielle) et ont des effets périnataux (mortalité intra-utérine, accouchements

prématurés, mortalité infantile précoce).




FA : - de pollution / + de rendement

== =
Les foyers améliorés doivent [Etre concus [de maniére a réduire les émissions de
particules et des substances toxiques dans les fumées.

Et étre économes en bois : le maximum d'énergie produite va a la casserole

- avoir une combustion secondaire dans le foyer (ou une combustion compléte
marquée par des fumées transparentes)

- avoir une cheminée d'évacuation des fumées

Il faut aussi éviter les déperditions de chaleur.

Le rendement thermique est le rapport (%) entre la quantité d'énergie absorbée par
la marmite et |a quantité totale d'énergie produite par le bois utilisé.

Foyers et fourneaux Rendement estimé
3 Pierres (Bois) <11(-14)%
3 Pierres Améliorés (foyer rustique en argile et sable, Bois) 22-30%
Ban ak Suuf (foyer en argile et sable, Bois) 24-35%
Sakhanal (foyer en métal, mono ou multimarmite, Bois) 24-35%
Djambar (fourneau métallique avec insert céramique, Bois) 40-45%
Malgache (foyer métallique, Charbon) (12-)18-21%
Diambar (fourneau métallique avec insert céramique, Charbon) 30-50%
Réchaud a gaz 45 %
g,_%njmnm 37

Divers types de FA mobiles

Foyer 3 pierres Foyer 3 pierres amélioré

—

o

Fover Sakhanal multimarmites

Fover métallique

FA Nafagaman, Teliman

FA Sewa/Wassa #

¥
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Mais aussi des FA magonnés

Exemple du Rocket stove

La cheminée du Rocket angmente la vitesse
de tiraze d'air.

Une grande partie de la fumée est briilée dans ’
la chambre & combustion en raison detrés
hantes températures.

Tes moreeauy de bors formient une gnlle qui
favorise le mélange d airavec les gaz. Clest
seulement le bout des morceans de bois qui
briile

Une petite porle encourage
utilisatent 4 controler la
quantité de bois ntilisé

T air qui passe sons 1'3tagsre est
préchauffé

L'étagere intéricure permet 4
Iair de posser & travers Ies
morceanx de bois. Ceal assure
un éconlemient dairefficace

La porie limite la quantité dair froud gui
et daas la chanbre de combustion. Un
exces 4 air froid réduit la température de la
¢hanibre de combustion ce qui tédull
Tefficacite

91
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DIRECTION NATIONALE DES EAUX ET FORETS

PROGRAMME DE GESTION DECENTRALISEE DES FORETS - GEDEFORIII
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Reboisement

SOMMAIRE

Choix du site

<
==

- Terrain plat ;

- Proche d'un point d’sau qui ne tarit pas en saison séche ;

- Pas d’'ombrage ;

- Possibilité d'installation d'une cléture pour limiter les dégits des animaux ;

- Chemin d'accés (pas trés loin du lieu de vie pour un accés et un suivi facile);

- Terre noire et sable disponible;

- Feuille de palmier ou paille dispenible pour I'ombriére;

- Eviter la présence de certaines Rutacées (Oranger, Citronnier, Mandarinier...) proche

de la pépiniére (vecteur potentiel d'insectes nuisibles tels que les cochenilles);

e
LE\«
B
w

Préparation du terrain

<
==

v Tout le site doit étre dégagé de sa végétation :

- Dessouchage ;

- Désherbage et stockage pour confectionner le
compost qui formera la terre noire utilisée pour
I'ensachage des plants;

v Préparation du terrain :

- Aplanir le terrain en gardant une légére pente afin d'empécher la formation de flaques
d’eau au cours de la saison des pluies ;

- Si le sol dans la zone d'intervention présente un sol de texture sablo-limoneux 3 sablo-
argileux, enlever au moins 10 cm de couche arable du sol pour éviter un enherbement trop
rapide du site, et pour pouvoir disposer immédiatement de terreau;

- Défricher une bande dau moins 5 m de large autour de la pépiniére pour limiter les
risques de dégits d'incendie et éviter une proximité trop importante entre les insectes

_presents dans la vegetation environnante et les plants de la pépiniére. 93
oF
: SeluaTerra 4




Construction de la pépiniéere (1/4) Construction de la pépiniéere (2/4)
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v Taille
- Adapter en fonction de I'objectif de production des plants;

- Utilisation de madrier, de bambou ou de perche en fonction des disponibilités locales;

- Orientation de la pépiniére Est-Ouest de maniére a ce qu'il y ait un ensoleillement toute
la journée

FPoveaux: i1
(Fros BAMBOUS

FhAerass § PETITS RAMBGIA

Exemple de construction d’une pépiniére en bambou constituée de 4 bacs avec
chacun une capacité de 350 plants :

Traversg r 2,70

Les sachets prévus pour la production des plants ont un diamétre théorique de 14 cm
(diamétre imposé au fournisseur des sachets lors de la commande). Afin de pouvoir
disposer |10 pots sur la largeur des bacs (facilité de comptage), chaque bac est large de
1,40 m. La longueur de chaque bac est de 2,50 m. La distance entre les bacs pour le
déplacement du pépiniériste et pour le passage de la brouette a été fixée d | m.

Pour les fruitiers, il est préférable d'utiliser un diamétre de sachet de 20 cm.

e
uE\«
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Construction de la pépiniére (3/4)
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SOMMAIRE

Empotage

- Tamiser la terre noire pour &viter la présence de
débris végétaux pouvant perturber le bon
accroissement des racines. Il est également
important de casser les mottes de terre pour la
méme raison ;

- La préparation de la terre pour I'empotage
nécessite une unité de sable pour deux unités de
terre noire ;

- Remplir les sachets en prenant soin qu'aucun vide ne soit présent pour limiter le
développement des racines. La terre est compressée en tapant régulierement le sachet
sur le sol au cours de I'empotage ;

- Les rebords inférieur du sachet doivent &tre rentrés i I'aide des doigts et la terre doit
arriver au niveau du sachet ;

o
SaluaTerta 10
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Positionnement des sachets

- Les sachets doivent étre positionnés dans les bacs
avant qu'on ne procéde aux semis, afin d’éviter que
les graines soient déplacées lors du déplacement
des sachets;

- Les sachets doivent étre positionnés droits et en
nombre régulier sur la largeur du bac pour faciliter
le comptage;

- Etiquetage des semis (espéce, date de semis, lot de
graines, prétraitement, nombre ...);

11

Récolte des graines et stockage

&

L

- Les graines doivent étre récoltées au pied de 'arbre et les plus fraiches possibles ce qui
augmentera le taux de germination ;

- Pour les fruitiers, les graines peuvent étre récoltées en fonction de la qualité des fruits
(grosseur, qualité gustative ...) et pour les arbres forestiers, en fonction de la rectitude, de
la vigueur, de la rapidité de croissance et de la qualité du bois des arbres méres

- Les graines doivent étre semées rapidement pour garder leur pouvoir germinatif;

- Si les graines doivent étre stockées, il faut les garder dans un endroit sec, ombragé et
aéré. Les graines peuvent étre stockées dans une armoire fermée a l'aide de toile de
moustiquaire pour permettre une bonne aération et limiter les ravageurs;

- Pour les graines de petites tailles telle que le Millicia excelsa (Iroko) , les graines peuvent
étre placées en germoir avant d'étre semées en sachet. Larrosage des germoirs doit se
faire délicatement pour éviter le déplacement des graines et favoriser la germination &5
ces derniéres.

o
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Z“F‘




Prétraitement des graines (1/2)

Les semences de certaines essences manifestent une certaine dormance (elles mettent
beaucoup de temps a germer). Lorsque cette dormance est forte, un prétraitement est
nécessaire pour assurer un taux de germination élevé en un temps trés court. |l existe
diverses sortes de dormance. Nous pouvons distinguer (l) la dormance exogéne, ou
dormance tégumentaire, (2) la dormance endogéne, ou dormance embryonnaire, et (3) la
dormance combinée, ou interviennent en méme temps la dormance tégumentaire et la
dormance embryonnaire.

La plupart des essences de foréts tropicales humides ne sont pas concernées par la
dormance. Les conditions de température, d'humidité et de concentration en oxygéne sont
presque invariablement propices 3 la germination immédiate apres dissémination. Dans les
régions tropicales seches, la dormance tégumentaire est par contre fort répandue, et seule
une forme ou une autre de prétraitement permet d'obtenir une germination rapide et
uniforme.

La dormance exogéne ou tégumentaire est liée a la présence d'un tégument dur ou
d’inhibiteurs chimiques empéchant la pénétration de I'eau et certains échanges gazeux. Cela
bloque la croissance embryonnaire et donc la germination.

¥
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Prétraitement des graines (2/2)

==

Traitement pour lever la dormance exogéne ou tégumentaire:

- Méthode physique (couper, percer ou limer le tégument de chaque graine)

- Trempage dans I'eau froide ou chaude (ramollit les téguments durs et lessive les inhibiteurs
chimiques)

-Acide sulfurique concentré (il est nécessaire de manipuler l'acide avec la plus grande
prudence, le pépiniériste doit étre muni de gants et de lunettes. L'acide doit étre stocké dans
un endroit protégé)

Traitement pour lever la dormance endogéne ou embryonnaire:

Le prétraitement le plus indiqué pour lever cette dormance physiologique consiste a
reproduire les conditions d'hivernage auxquelles les graines sont soumises dans la nature
(zone tempérée), c'est-a-dire a procéder a un traitement au froid humide, ou stratification au
froid. La stratification est une méthode qui consiste a disposer les semences en couches
alternant avec d'autres couches d'un milieu retenant I'eau, comme le sable, la tourbe ou la
vermiculite, et 4 les maintenir a basse température pendant une période donnée.

14
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Semis

v'Arroser les sachets avant de faire le semis ;

v Vérifier que les sachets sont suffisamment arrosés en introduisant I'index au 2/3
au moins. Si cette fraction est humide, les sachets sont suffisamment arrosés ;

v' Les graines doivent étre semées 3 une profondeur correspondant 3 la largeur de
la graine. Lembryon de la graine doit étre enterré ;

v Les sachets doivent étre regroupés par essence dans les bacs pour faciliter le
suivi des plants (dans un méme bac, séparer par un espace d'environ 20-30 cm
deux espéces différentes) ;

v" Une fois le semis finalisg, les sachets doivent étre arrosés de nouveau.

Remarques : Les sachets ne doivent pas étre empotés trop longtemps avant le semis (par
exemple si on n'a pas le stock de graines suffisant pour les semer rapidement). Sinon,
I'arrosage régulier des pots peut conduire au tassement de la terre, empéchant ultérieurement
leur utilisation pour de nouveaux semis. Les sachets pré-remplis peuvent étre gardés une
deux semaines maximum avant le semis.

SolusTorta
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Entretien de la pépiniére (1/2)

v" Larrosage doit se faire deux fois dans la journée, particulierement en saison séche,
avant 8h00 et aprés |6h00 pour éviter les moments de forte chaleur. Les moments
d'arrosage seront adaptés au rythme des pluies, durant la saison pluvieuse ;

v' La pépiniére doit étre désherbée réguliérement pour éviter la présence d'insectes
ravageurs ;

v’ Les sachets doivent étre désherbés réguliérement augmenter le

développement du plant ;

pour

v Afin d'éviter le développement des racines du plant dans le sol de la pépiniére,
hors du sachet et de permettre une croissance harmonieuse des plants, ceux-ci
doivent étre réguliérement déplacés : les plants ayant les plus grandes hauteurs
doivent étre regroupés et peuvent étre mis dans la zone la plus ombragée des bacs,
tandis que ceux 3 faible croissance seront davantage exposés a la lumiére ;

v' Lors des déplacements des plants, la portion des racines dépassant du sachet doit 96
étre sectionnée avec un outil bien aiguisé (machette ou sécateur).

¥
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Entretien de la pépiniére (2/2)
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Exemples de pépinieéres villageoises
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Avantages des plants en pots
v" Permet d'élever des espéces qui ne peuvent pas étre plantées 3 racines nues

v" Grandes réserve en eau du pot, risque moindre en cas d'oubli d’arrosage et meilleure
survie aprés la plantation, en cas de manque de pluie.

Inconvénients
v" Crosses de fonds de pot
v" Lourds 3 transporter
v Difficulté d’achat des sachets (colt, distance d’approvisionnement);

o ¥
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- Arroser, et ouvrir des sillons (lignes de semis);

- Pour faciliter I'arrachage des plants et éviter que les arbres ne souffrent d'un excés
d'eau en saison des pluies, on séme souvent les graines sur un billon ou une planche
(billon & sommet plat d'environ un métre de large) d'environ 15 cm de hauteur.

- Semer la graine, recouvrir jusqu'a 2 fois la grosseur de la graine, puis arroser;
- Si les graines ressortent, recouvrir davantage de sable;

Lors de la phase de mise en terre, il faudra enlever les plants délicatement pour |
éviter toute blessure aux racines et mettre en terre les plants aprés une pluie
conséquente pour éviter tout stress hydrique aux plants.
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Plants de pin a Madagascar

Arrosage par siphon )

3.

Plantation et entretien

;Snlmﬂﬂ'l 22

Acclimatation a la lumieére

<
==

Avant de mettre les plants produits en terre, il est important de les acclimater
progressivement i la lumiére lorsqu'ils sont développés sous ombriére. Cette

acclimatation doit étre progressive au cours des semaines précédents la plantation afin

d'éviter un stress trop important des plants lors de leur mise en terre.

Exemple d'une pépiniére 4 ombriére en feuille de palmier :

- 4 semaines avant plantation :

1/3 des feuilles de palmier du départ peuvent étre retirées ;
- 3 semaines avant plantation :

1/2 des feuilles de palmier du départ peuvent étre retirées;
- 2 semaines avant plantation :

2/3 des feuilles de palmier du départ peuvent étre retirées;
- | semaine avant plantation :

I'ensemble des feuilles peuvent étre retirées;

oF
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Trouaison

&
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|/ Le fond du sachet est coupé avec une
machette bien aiguisée.

2/ Mise en terre

A :La terre de surface est placée au fond du
trou pour étre au contact des racines.

B : Découper le sachet verticalement a mi-
hauteur. Puis placer le sachet dans le trou.
Retirer le sachet.

C : Remplir le trou avec le restant de terre.

3/ Tasser le sol pour que les racines soient
parfaitement au contact de la terre

-

Découpez |e bas du sachet J
avec une machecte

24
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Planting (1/2)

&
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Les trous doivent &tre d'une taille de 50 x 50 x 50
cm. La terre de surface (plus fertile) sera séparée
du reste. La terre doit étre ameublie. La terre de
surface doit étre déposée au fond du trou de
maniére i étre en contact des racine. La base du
plant doit étre au niveau du sol et le collet au
niveau de la surface.

Le plant est appuyé contre le tas de terre et le
fond du sachet est coupé avec une machette bien
aiguisée. Une fente verticale est aussi réalisée
jusqu’a la mi-hauteur du sachet.

Le plant est ensuite déposé dans le trou, le sachet
est enlevé et la terre comble le trou. Finalement, le
sol est parfaitement tassé pour éviter que de [air

demeure entre les racines et la terre.

25

Planting (2/2)
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* Le planting doit idéalement se dérouler en début de saison des pluies pour que les plants
profitent de la période des pluies pour installer leurs racines et se développer dans de
bonne condition.

* Déroulement d'une journée de plantation :

Il est préférable de démarrer trés tot (6 heures du matin). Il est préférable que les plants
soient transportés la veille et gardés i 'ombre prés du lieu de plantation. Dés que les
personnes arrivent sur le site de plantation, les travaux peuvent débuter.

Lors de cette phase de planting, il faut une bonne synchronisation, afin d'éviter des temps
morts. Avec des conditions optimum, il est possible de planter 5 hectares, en 4 heures, avec
30 hommes / jour. |l est préférable d'interrompre la plantation vers 10-11 heures pour éviter
le stress des plants. Le soir, lorsque le soleil est moins fort, il est possible également de
reprendre un cycle de plantation.

26
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Protection contre les feux

== v Y
Il est important que les grands reboisements soient divisés en parcelles de I'ordre de
25 ha, séparées par des routes. bandes naturelles de végétation ... Toute plantation
importante doit étre accessible rapidement en véhicule. Les pare-feu doivent
correspondre i une bande non combustible de 50 m de large. C'est la largeur
nécessaire pour arréter un feu de brousse en saison séche.
Dans les grandes plantations, il est nécessaire de réaliser une surveillance continue,
avec des dispositifs de guet et une possibilité d'intervention rapide. Il faut se baser sur
des interventions correspondant 4 la participation active du maximum de personnes et
la plus rapide possible (c'est dans les premiéres minutes qu'un feu est facile 3 éteindre,
ensuite, c'est trés difficile) qui limitent I'extension du feu en I'éteignant a l'aide de
branchages ou d'instruments simples anti-incendie. Mais cela suppose une
sensibilisation préalable des populations environnantes.
Si le feu ravage une parcelle, dans le cas de plantation
de 23 3 ans, il faut intervenir rapidement en recépant
I'ensemble des arbres touchés par I'incendie.
Les jeunes arbres rejetteront du pied et
Lontribueront 4 la survie de jeunes peuplements.

‘/'
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Constats PACT sur le reboisement

&
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Un triple constat négatif sur le reboisement : :

* Depuis I'indépendance, de nombreux programmes/projets de rebof
au Mali. Mais le taux de réussite varie entre 2 et 3 %.

* Un échec expliqué par une stratégie basée sur la quantité plutot que sur la
qualité (grandes superficies sans prise en compte des taux de réussite).

* Reboisements généralement collectifs qui n"'engagent aucunement la
responsabilité des populations (esprit de communauté des biens)

Hypotheses du PACT

&

==

3 hypotheéses fortes pour stratégie reboisement PACT :

L
* Lla politique de reboisement initialement adoptée par le Mali (activité villageoise
obligatoire) a freiné son adoption par la population locale

* Le manque d’information sur la GRN, le role de I’'arbre, mais aussi les conditions
climatiques des 30 derniéres années ont fait du reboisement une activé utopique

* Le manque de compétence technique en reboisement et la faible rentabilité
économique a MT et LT, ont découragé les populations locales et leurs mandatés

Stratégie de reboisement du PACT

&

— ,
Objectif général : Mettre en ceuvre une stratégie de s J0W
reboisement rentable et pérenne en vue de diminuer la pressio
sur les foréts et améliorer le cadre de vie des adhérents au reboisement.

- Cing objectifs spécifiques :

* Renforcer les capacités techniques des pépiniéristes/planteurs privés en
production de plants et plantation pour améliorer la réussite du reboisement

* Favoriser et appuyer l'organisation des bénéficiaires en Groupement d’adhérent
au reboisement (GAR)

* Appuyer la prolifération des plantations privées d’arbre afin d’augmenter les
surfaces boisées des Communes tests

* Former et recruter des ressources humaines locales (Aides forestiers communaux
: AFC) pour un appui rapproché aux GAR

* Pallier a l'insuffisance d’agents techniques dans les Communes tests
4 SelunTetra
e

Reboisement 2008-2009 (1/4)

==

* Priorité au reboisement par les privés !

* Stratégie axée sur la pérennisation et la rentabilité.

* Priorité au taux de réussite plutot qu’aux surfaces.
* Huit Communes bénéficiaires :

- Ségou : Cercle de Ségou (Bellen, Farakou-Massa et Cinzana), Cercle de Macina (Kokry
et Matomo), Cercle de Baraouéli (N’Gassola et Somo) ;

- Koulikoro : Cercle de Kati (Sanakoro-Djitoumou).

* Premiére campagne de reboisement (2008-2009) initiée par le PACT en étroite
collaboration avec la DNEF a travers la DREF de Ségou

* Principales espéces adoptées : eucalyptus, manguiers et jujubiers

100
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Reboisement 2008-2009 (2/4)

&

L

» Sélection de 277 pépiniéristes/planteurs

* Criteres : disponibilité, motivation, accés a la terre, I'eau et a la main d’oeuvre

* Appui en petits matériels de travail (pots, pique-haches, brouettes, arrosoirs)

* Sélection et formation des AFC pendant 3 mois aux techniques de production de

plants et de plantations ainsi qu’en faisabilité économique d’une plantation

* Formation des pépiniéristes/planteurs en technique de production de plants et
de plantation pendant trois jours, par les E&F

* Importance du calendrier de production de plants et de plantation !

Reboisement 2008-2009 (3/4)

MODULE DE FO
% COMMUNAUX EN

Document de 96 pages du PACT disponible a I’'adresse :
http://www.pact-mali.org/images/Geforet/Outils/2009 grn gcf module formation afc.pdf

oZ
= SeluaTerta
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Reboisement 2008-2009 (4/4)

&

L

Evaluation en juin 2010 (1 an apres la plantation):

* 84% des pépiniéristes/planteurs encore présents
* 147 ha reboisés sur 230 prévus (64% de I'objectif)
* Taux de réussite de 72,5 % sur les 147 ha reboisés.

* Taux d’exécution des travaux et de réussite variables d’'une commune a l'autre...

7 Tx d'exécution _ ’
N* | Communes | Soiial | actuel “-"ﬂ"""“} initiale (Ha) | roboisée (Ha) | réussite (%)
Sanankoro-
1 |Djitoumou 23 2 911 25 25 95
2 |Cinzana 50 45 90 385 274 a0
3 [Bellen 51 42 82,3 30,5 16 45
Farakou-
Quel taux de réussite | 4 |Massa 25 17 68 33 12 80
N 5 [Kokry 54 48 89 525 29 95
10 ans apres?
6 [Matomo 26 23 88,3 215 6 60
7 |N'Gassola 35 34 97,1 244 31,2 95
8 |Somo 13 2 15,3 7 0.5 20
TOTAL 217 232 229,90 1471
MOYENNE 77,64 72,
Source : résultat du suivi-evaluation du reboisement, mai 2010.

&
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DIRECTION NATIONALE DES EAUX ET FORETS

PROGRAMME DE GESTION DECENTRALISEE DES FORETS - GEDEFORIII

P13

Multiplication
asexuée et
Régénération
naturelle
assistée

SOMMAIRE

Multiplication végétale

&

—
SEXUEE ASEXUEE

Semis Rejet (a partir de la souche)

Plantations Réitération (a partir d’'un tronc suite a un chablis)

Marcottage (a partir d’'une branche reliée a la plante mére)

Drageonnage (a partir d’une racine reliée a la plante meére)

Bouturage (a partir d’'un bout de branche ou de racine coupée)
NB : RNA, asexuée (a partir de rejets) ou sexuée (a partir de sauvageons germés)
Multiplication asexuée :

* Demande généralement un stress initial : labour, feu, maladie, cyclone, épisode
treés froid ou trés sec, etc.

* Possible dans certains stations, avec certaines espéces, a certaines saisons

¥
¥ SluaTerra 3
T

Marcottage terrestre

&

==

Marcottage de cep de vigne (ou « provinage »)

Schéma d’ensemble

point ou 3¢ pratiquers
le sevrage lorsque les
| racines  apparaitront

1774

Mise en terre du futur provins Provinage réussi

tuceur

« Les jeunes rejets de souche et les branches basses voire rampantes d'un arbre ou d’'un
arbuste sont coudés délicatement jusqu’'au sol et maintenus d 'aide d’une piéce de bois en
forme de fourche ou Y inverse en évitant toute blessure, pour étre ensuite recouverts de terre
superficielle locale ». 102
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Marcottage aérien

Marcotte aérienne

S\ 4mmm Solanecio manii (aprés 3
semaines)

Canarium schweinfurtii [

« la marcotte aérienne est realisée d partir de jeunes tiges orthotropes préférablement
lignifiées, issues par exemple de semis ou de rejets de souche, ou de branches basses gisément
accessibles d’individus plus dgés. La portion de tige est d'abord annelée sur une longueur de 3
d 4 cm, puis recouverte d'un manchon de plastique transparent qui renferme un mélange
humide de mousse végétale (8 volumes -8Y), de terre fertile (1V) et de sciure {1V).

L'ensemble est maintenu autour de la tige par du ruban adhésif de la facon la plus hermétique
possible afin d'éviter le desséchement du substrat. Ce manchen est laissée en place pendant

I d 3 mois, période requise en fonction des espéces pour la néoformation des racines
adventives ».

e
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Bouturage de tiges

&

=

« Les fragments de tige sont prélevés sur I'arbre mére d ['aide d’'un couteau bien affuté, puis
transportés humidifiés et @ I'abri du soleil dans des sacs plastique jusqu'd la pépiniére, de
préférence aux heures les moins chaudes de la journée.

Le transport doit étre le plus rapide possible afin d'éviter le desséchement des axes feuillés,
qui peuvent étre enveloppés dans des journaux ou dans du coton mouillés d lintérieur des
sacs plastique. Les boutures, prélevées sur des arbres-méres sains, mesurent 15 cm de long et
ont un diamétre de 0,5 d 2 cm. Les feuilles inférieures de la bouture sont supprimées, tandis
que la surface foligire est réduite de moitié pour les feuilles supérieures.

Les boutures de tige sont placées verticalement en respectant la polarité sous une serre
rustique destinée d maintenir un taux d’humidité élevé. Cette humidité est maintenue par
aspersion réguliére d’eau sur les parties feuiliées des boutures d I'aide d’un vaporisateur, ou le
cas échéant d la main. Il est indispensable de ne pas détremper le substrat constitué d’'un
mélange homogéne de terre fine (5 volumes — 5V), de sable (3V) et de sciure (2V) pour éviter
les risques de pourriture des parties enterrées de la bouturey.

Préparation de
boutures de Verbena
sp au Cameroun

Bouturage de racines

==
« Les fragments racinaire sont prélevés aprés excavation partielle des racines superficielles
d'un arbres-mére adulte. Les troncons de racine mesurent généralement de |5 d 20 cm de
long pour un diamétre de 2 G 4 cm. lls sont placés horizontalement dans des bassines
exposées a I'air libre; ils sont recouverts de terre fertile, de texture fine, sur une hauteur
moyenne de 2 d 4 cm.

wm Afin de réduire au maximum les colits, les troncons de racine peuvent étre directement places

~ sur le lieu définitif de plantation. Dans les deux cas, la mise en place des boutures de racine

| s'effectue juste aprés leur prélévement sur 'arbre-mére dfin d'éviter tout desséchement des

| tissus. Si ces expériences ont lieu en saison séche, il est conseillé d'arroser les fragments de

~ racine une d deux fois par semaine».
_ :

B

Boutures

verticale et

; horizontale de

ﬁ. Prunus avium
(merisier)

Drageonnage

- @

« La formation des drageons est stimulée par sectionnement complet de racines superficielles
de | @ 4 cm de diamétre, maintenues en place mais dégagées de la terre et laissées d lair
libre sur une longueur de 5 cm. Le drageon est qualifié de proximal ou distal s’il apparaft sur
la partie du systéme racinaire respectivement relice ou séparée de I'arbre-mére.

L'aptitude au drageonnage pourrait varier au cours de I'année selon les espéces, en fonction
de leur mode de croissance éventuellement rythmique, et des conditions pédoclimatiques. Tout
cela demanderait d €tre précisé par des observations poussées pour chacune des espéces
« Le sevrage consiste d séparer les drageons de [lappareil racinaire de la plante-mére
originelle, de facon d ce qu'ils deviennent des plantes autonomes qui peuvent étre
transplantées dans des emplacements préalablement déterminés, sans souffrir de la

|concurrence des adventices ».

Daniellia
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+ et - de la X° asexuée

&

==

AVANTAGES

Multiplier un arbre qui peut difficilement I'étre par des méthodes sexuées (faible
production de graines, difficulté de conservation et/ou de germination, etc.)

Obtenir un clone d’une plante mére ayant des caractéristiques recherchées
(adaptation aux conditions locales, bois ou PFNL de bonne qualité, etc.)

Dépenser moins pour un résultat plus sir (qu’avec des semis ou plantations)

INCONVENIENTS

Diminuer la variabilité génétique...surtout si peu ou pas de X° sexuée en paralléle (si
succession d’années trés séches par ex, qui inhibe germination/reprise et survie)

Affaiblir le peuplement si arbres « coloniaires » (pieds filles et pieds méres non
affranchis) attaqués par pourriture ou virus

¥
- SoluaTerra 9
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| 2. Application en zone
aride
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Méthodes meconnues au Sahel

&

==

AF des foréts séches qui coutent cher : élaboration,
exploitation, régénération...Pourtant, X° asexuée peu con5|dere

Dans les inventaires d’AF : trés souvent mélange des « jeunes pousses » (issus de
semis naturels ou artificiels, de rejet de souche, de marcottage, de drageonnage...)

Pourtant, marcottage et drageonnage importants, dans des zones ou la survie des
semis et plantations est problématique (sécheresse, feux, bétail, etc.)

360 essences a priori aptes en zone aride et sub-aride (300 a 1 200 mm/an, entre 5 a
10 mois/an de mois sec = pluie < 30 mm/mois) : 310 au drageonnage et 50 au
marcottage (BELLEFONTAINE, 2005)

Mais dynamiques précises encore méconnues en zone aride

PS : En zone tempérée, des travaux sur Populus spp (peupliers) surtout, dans une moindre
mesure sur Ailanthus glandulosa (faux vernis), Prunus avium (merisier), Robinia pseudacacia

(robinier), Sorbus torminalis (alisier tormlnal)
;‘.&mﬂm 1

Poids de I'histoire

Habitude de régénération forestiére par plantations ou semis

Exportation du concept en Afrique subsaharienne pendant la colonisation, puis

subsistance dans les années 70 / 80 : projets de reboisement avec parcelles
monoblocs de centaines d’ha...

=>» Résultats « techniquement » décevants : reboisements et semis médiocres.
Bonne implantation initiale, puis survie trés faible aprés 5/10 mois de sécheresse

=> Résultats « humainement » décevants : populations s’estimant spoliées de leurs
terres, méfiance vis-a-vis des E&F...

= Méthodes consommatrices de temps et de moyens : semences et plants, main-
d’ceuvre, eau, argent pour matériel de pépiniére et plantation...

= Peu d’alternatives offertes aux popu. locales pour régénérer les foréts a cofid
modérés

12
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X° asexueée en zone aride

&

==

CATINOT (1994) et BELLEFONTAINE (2005) :

+ les précipitations diminuent (perte d’env. 1 mm/km
du Sud soudanais ou Nord sahélo-saharien)

+ la végétation devient frustre (passage des foréts humides aux steppes)

+ le nombre d’espéces ligneuses diminue

+ l'aptitude au marcottage et au drageonnage augmente

=> Cas de nombreuses espéces se régénérant qques semaines aprés feu de brousse :
rejets de souche, réitérat de tronc au sol et non calciné, drageons, marcottes

=>» Cas de certaines espéces avec branches plagiotropes aptes au marcottage
terrestre : aprés coupe a blanc ou furetage, les marcotte sevrées restent vivantes

=>» Cas particulier des espéces ripicoles : souvent X° asexuée (difficultés de
germination : hydromorphie, inondation, pas assez de lumiére et/ou d’oxygéne...)

o
2. SoluaTarra 13
T

Peu de données quantifiées en AfO

Detarium microcarpum (petit détar)
au Burkina-Faso — KABORE (2002)

R —
Isoberlinia doka (doka) au Togo —
DOURMA et al (2006)

63% des souches drageonnent, 17%
rejettent, 11% font les 2

o
o SalenTerra 14
T

% drageonnage f(% d’anthropisation)
: 62 a 83% de drageonnage en champs
& jachéres, contre 39% en forét

Encore beaucoup de questions

&

==

Conditions optimales de X° asexuée ?

* Quand sont induits le marcottage ou drageonnage : 1 mois avant les pluies ? Juste
aprés le début des pluies ? A la fin de la saison des pluies ?

* Ou se forment les drageons : Sur les racines primaires ou secondaires ? A quelle
profondeur ? A quelle distance du pied mére (quel lien avec 'ombre de la cime) ?

* Comment induire le drageonnage (méthode la + performante et la — colteuse) :
Blessure superficielle des racines ? Sectionnement complet suivi ou non d’'une
mise en lumiére des sections ?

*  Comment induire le marcottage : Enfouissement superficiel ou profond ? Avec ou
sans blessure de la branche ?

» Utilité de I'affranchissement de la marcotte ou du drageon (séparation du pied
mere) : Oui ou non ? Si oui, a quel age ?
g,i;lmnm 15

Synthése zones arides AfO (1/4)

E spéce réputée pour drageonner sigoureusement |Autres formes de multiplication végétative

Espéce drageonnante ou abondamment (avec diverses informations) ou doutes quant au drageonnage

Genre et espece Famille

Sckrocaryabirrea (A Rich) Hochst [sx |inasardiaceas [von Maydsll (1983, p. 5 [Alezandrs (2002, p. 146) : bonteas da racine faciles.

spondias bprea A Rich Pougartia birrea ko) ; OpznetLemms

Rouletts (1687, p. Cuny stal (1957, p. 60)
:.28).

(A, Rich.) Avte]
|4rmona sene gaensis Pers. [2x A formonacsas  Blorsir (1965 .255) FAO (1954 5 19 Suooki (1955, 20);  dudrs (15779 50 spectzcnlsices 2
lhruso piyila Boj, 4. arenaria Thoza, A (19 X Thiss (1285, p. 113)

sansgalensis var chnysophlia (Bej) R
Siltans, A sensgalensis vas Jarifblia Oliv.]

1980, p.121): dr 7, Hines et Eckmea (1993,
2 B) : bovore de macime | Alenandre (‘33"
e

o 2tal. (1983, p. Bewmar (1983, p. 103) ; Beoth 2t Wickens (1088, 9. 24); Hell et
Catinot (1994, Walier (1091, p. 10, 11 38); Hinas 2t Eckman (1993, voir ar |voi
Projet CSFD B) - dri desdis ranc: =

(1997, 9.97) ; Ballefontsine 2t ol (20002, p. 225

Baimites JDeL. (= B.
ziiphoidss Milder. st Schlschiz)

th 2
. 63) Alsxendes (20025, 10
2004,p.30 340,47

121 : ér (20 cosronas)  Depommiar atNouvall2t (1992, p. 120) ; Cuny atel (19979
- Mimeuie (1996.5. 10) 30): et essentiel loment une sgpace dragsonmsste
) ; Hariv] (2004, 9. 26)

[Bom b cactanm Pellag. & Vuiller [Esmbacaceas [Peskan et el (1908, 9.

g2 couge 2n i ;
21lefontsin ot al. (0004
Covmprora qhicaa (A Fick) Engl  [Burierarsas  [Pasian 2t ol (1988, 9. 30)

CErat=1 GLEL(1080, p. #43) | EMCONEE: par CORGEL
diract awe fs sol
Tybick (1991, p. 65) : boutars deracise.

BautniaryScen Lam 255 (CassaipininceasPadien =t ol. (1988, . 50).
lasmssniza Gull 2t Bar. ;. Pliosrigna

ryfeacens (Lam

[Booth e Wicksns {1988, p. 56) - thizomes ; Yahya ot
|Durand (1691 p. 361) : ehi
[Alezandre (2002, p. 175) : bonteas da racine.

Cordsauia dulis Hemsl [Cas zalpinincea]

s (1977, p. 44) ; Mifa

|Daneliia oifver i (Rolfs) Hutch. & Delzial |Cassalpininceae|Gifasd (1974, p.

(1977, p.91,84); Beskn ol a1 (1908, p am File 195
: 2 g2

J50) ; Mitja e
1203, p.38 105
[esial (2004, 9. 20) RbﬁSil (2004,9.17. 0. per 2 fap (mise 2n
omidre grice & Iebs 11y (1995, .12 2113)
Cuny etal. (1097, p. 46) : s2 rigénir surtout per dr.
‘éﬂmnm 16
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Synthése zones arides AfO (2/4)

Noms communs (dans I'ordre) : doka, pied de chameau, tamarin,
filao, bouleau d’Afrique, bois d’éléphant, kinkéliba

G enre et espéce

\Izoberlinia doka Craib & Stepf

Famille

(Cassaipiniaceas Latouzey (1968, p. 32

: .1
(20020126 qux, ucevzra: E:n:rmuaﬂmm(m,

Birabesm (2004,p. 5

E spéce réputée pour drageonner sigoureusement|

ou abondamment (avec diverses informations)

Aubravills (1950, p. 232
105); Andsrson (1954, p. 10 at 11): raproduction

; Audru(1977, p. 60) ; Tarrible (1984,

Autres formes de mulriplication végétative
ou doutes quant au drageonnage

[Pitzatgma hom il (Schum.) Milne-
Fach (&x Saukinia thonningii Sclram.

e Eeea Morsiee (1365, .75, 573
Parkan et al. (1088, p. 50) ; Mons
Gardinar (1984, 7.22) ; Bs atsl. (1997, p. 82) ; Babe

(Cassaipiniaceas Tronp (1921, p. 366) mm.ua(w 0,p.226)
14] B (1877, p. 20

2. 60) ; Thite
Salé (2004,9.17)

quasimentallz st sprasdvament | Thiss (1995,9.241)
(1895, p. 12 2 13) ; Dowemz (2003, 9. 30) ; Doz 2tzl, (2033,
£.447)

Cae (1977, p. 90) ; von MayGll(L083, p. 327) : Gageomsage

envabisant ; Thiss (1985, p. 206).

Terrible {1984, p. 137)

[Akmande (2002, 9. 187) 32t soutamaies.

[Hasival (2004, p. 26) : marcotte.

Syntheése zones arides AfO (3/4)

f—
Noms communs (dans 'ordre) : ébéne d’Af., badie, masuku, (U. togo
vene, bois de sang, chéne liege, neem, cailcédrat, (A. macrostachya),
mimosa bleuatre, mimosa clochette,

Genre et espéce

formi

s Hochst. ex A.DC.

Famille

[Ebenareas

Hi L3 ) Y
5 Gificil per samis o par & Harlvel (2004, .36,

E spéce réputée pour drageonner vgourel

Autres formes de

végétative

ou abondamment (avec diverses informations)

ou doutes quant lll drageonnage

|Alexandee (002,9. 175} 1&e 7

(Brids ka ferr uginea Beath.

[Eughorbiaseas

Uspaca birkimaMuall. Acg (e U gosizsi
2=

Hines st Eckmsn (1983, letre 1)

FAC (1984, 9. 120) :bs majeurs pastie provisnt de druge

2m
Coates Palgrave (1998, p. 30-32)

‘bercals lignzun (feum ripe
). mercottage ¢ braschs
et pwganxf

Chev. ; U somon Aubr. & Liandsi)

Uapaza ogoencis Pas (2 U, guignard

[Eughorbiscea:
(19

Atk (1930,p. 19 Thies (1965, . 35) :evebise

s sols paunres.

[Brzrocarpus erinaraus Poir

|Prerocarpus jusens Guill st Parr. (a3 P
ini st ex A Rich. ; P

Caruaring squirefslia L. c‘xmmm Troup (1921, 9. 902) : degeonnz parfols profosément 12 long dzs|Geary (1981, p. 107) &t Lirde (1984, p.93) 1nz drpes
chtes.

nogeissus leboarpa(DC.) Guill. & Perr.  (Combrataceas Telkamp (1981, p. 3 & 5): marcotmge par butage.

ex Conocarpus siscarpus DCY

Combrstum £l un P (Combratasas (Gillet (1980, p. 126) - rétésations sur troncsafaisds;
Szolnolci (1685, p. 53) : per mercoteee ; Bjbrital ot
Camers (2003,9.99) 186 7

Combretum mi rantium G. Don (Combratxeas  Ballafontsine (2002, p. 14) forma sy Sshel souvent des peuplamsnts |Plus da marcottss qus da dr pour Ickaon (2000, p. 171) ot
[Karim (2001, p. 25 £ 35) ; Harivel (2004, 1.26)
mescots ; Bimbeum (2004,p. 6) - Aolongar
fsissement das tiges,

Guizra senegalnsis Lam. (Combrataceas Paskan ot al. (1888, p. 50) ; Distts ot Mstry (1983, p. 313

(1894, .6

Tossiatal. (1996,p.2.
sontplus rares qus les marcottes ; Harival (2004, p. 26).

2
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Bak)

[Fabarzaz

\Fabazeas

Qusrcus subsrKochy

[Fagaceas

Hasnaoni (1991, p. 63 £156) drazsonna tras abondammant
Papre (1899, p. 6) : avec vigoeor, epré

[Del Teadici (2001, p. 124)
lignotubers.

etz 6z collst o

{Azadirachm indica Juss. [2x Meiin
|azadiracka L M brdica (T

) Brand]

\Meliac2ae
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Syntheése zones arides AfO (3/4)
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Noms communs (dans l'ordre) : kad, néré, prosopis, goyave,

jujubier, pécher africain, karité

Genre et espice

\Faidherbia albida (Delils)
icacia aibida Del

A.Chav (=

Famille

M inosaceas

CIRAD forét (1689, p. 28) ;
arbres; Dapommisr at Nouvellat {1992, p. 83

150,288 8 324) ; Cui

38,64)
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0UVEAL par 8,
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Drageons de Daniellia oliveri (Abomey — Bénin)

Rejet de Faidherbia albida
— Burkina-Faso)

oF
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lllustrations (2/2)

Marcottes de Combretum micranthum
(brousse tigrée au Niger)

Drageons de Isolberlinia tomentosa
aprés mort du pied-mere (Togo)

3. RNA : ex des jachéres
améliorées en RDC

oF
1 SdluaTerra 22

Dispositif de recherche

- ' -
== ” ’ Vg3

-La RNA a éte testée, 4 partir de 2010, dans les derniers lambeaux de foréts galeries du
Plateau Batéké en Républiqgue Démocratique du Congo

- Avant ['abattis-brilis, une enquéte a été menée aupres des agriculteurs qui ont exprimé
leurs préférences pour la conservation de différentes espéces, en fonction de leurs usages
et de leur abondance.

-7,17,23 et 43 mois apres le brilis agricole, un inventaire des arbres, sur |13 parcelles de
suivi permanent avec RNA et 5 parcelles témoin sans RNA a été réalisé.

- Les I3 villageois dont les parcelles ont été suivies ont a nouveau été enquétés en fin de

récolte du manioc, afin de connaitre la perception paysanne de la technique RNA et son
degré d'adaptation et d'appropriation. T

| -

Conservation des arbres

&

L

Conservation d’arbres lors de I’abattage

- Dans une jachére arborée, les agriculteurs entourent
par un anneau blanc les arbres qu'ils souhaitaient
conserver.

- Les blicherons abattent les arbres non sélectionnés et
débitent le bois.

- La base des arbres conservés est dégagée de branchages
sur un rayon de 2 m avant le brilage des rémanents qui a ; ; i 1
lieu aprés 2 ou 3 pluies, pour limiter la violence du feu. e

- Une fois le charbon produit et exporté la parcelle est

semeée avec des cultures a cycles courts (mais, arachide,
etc.), puis les boutures de manioc sont mises en terre.

| —_

e
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Conservation des jeunes pousses

&

A —
Conservation des semis, drageons et rejets

d’espéces forestiéres pendant la période de
sarclage des cultures

Pendant la période de culture agricole, 'agriculteur peut
conserver des semis, drageons ou rejets des espéces
forestiéres locales préexistantes et de favoriser leur
croissance par des pratiques de sarclage sélectifs,
d'éclaircie et d'élagage.

Les espéces choisies le seront en fonction de I'objectif de
l'agriculteur (légumineuse pour améliorer la fertilité des
sols, especes de pharmacopée traditionnelle, espéce
intéressante pour la production de charbon de bois ...).

Les espéces conservées ne devront pas étre génante
pour la culture en place (ombrage, concurrence). Nous

recommandons de maintenir 100 pieds 4 I'hectare.

oZ
= SeluaTerta
-
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Mise en culture

&

L

- Les cultures installées sont récoltées.

- Au cours des sarclages successifs, I'agriculteur peut de nouveau conserver certains rejets
et élaguer les branches basses des arbres génantes pour les cultures.

- Aprés la récolte des cultures, les ligheux conservés et/ou spontanés se développeront
pendant la durée de la jachére.

- Lagriculteur utilisera cette jachére pour ses cueillettes, I'apiculture, la petite chasse, etc...

Taux de survie des arbres

&

L

v Résultat de la conservation des arbres avant abattage :
-Les agriculteurs ont conservé en moyenne 66 arbres / ha avant brilis. lls ont exprimé §
leur intérét pour de nombreuses espéces en fonction de leurs usages mais, plus
particulierement, pour six d’entre elles (Hymenocradia ulmoides, Markamia tomentosa, Vitex
congolensis, Millettia laurentii, Oncoba welwitschii, Pentaclethra macrophylla)qui constituent 64%
des arbres conservés.

- Aprés le brillis, sesulement 9 % des arbres survivent, sauf en bordure de parcelle

ol le taux de survie atteint 75%. =
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Densite des arbres

v Densité des arbres conservés par RNA:
-Sept mois aprés le briilis, en moyenne 1235 (+ 45) jeunes arbres / ha qui ont été protégeés lors des
sarclages sont toujours vivants. Cinq espéces représentent 82,6% d'entre eux.

- A 43 mois, la densité d'arbres supérieurs a 2,5m de hauteur et de DBH supérieur & 3cm est de 429
jeunes arbres/ha sur I'ensemble des placettes témoins, et de 648 jeunes arbres/ha sur I'ensemble des
placettes RNA.

2500

) l
0 .

Fields Plots without Plols AMR ﬂ:iter Savannah Young fallow Old fallow Secand:.ry
ANR (after 43 43 months) (€6 years) (>6ans)
months)
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Volume de bois

&

==

v Volume de bois dans les essais de RNA:

- A 43 mois, le volume de bois des arbres supérieurs a 2,5m de hauteur et de DBH supérieur a 3cm est
de 3,2 m¥ha sur I'ensemble des placettes témoins, et de 5,6 m¥/ha sur I'ensemble des placettes RNA.
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Croissance en hauteur des arbres

Données de croissance en hauteur des principales essences conservés par RNA

7

Y

Ts
E /-‘// g Hymanocardia ulmoides
=4 — - — Markamia tomentosa
E -///.-//;5’4 Millettia laurentii
%? pr——— —— Oncoba welwitschii
i 3 _PA // ==w=Penmclethra eetveldeana
;A ; =l iEx congolensis
¥ 7 === All species
! >
[}
7 months (may 17 months 23 months 31 mais (mai 43 months (may
2001) {march 2012) {september 2013) 2014

2012)

Hauteurs moyennes (en metres) des jeunes arbres conserves par RNA, par especes,en
fonction du temps (en mois) apres briilis
¥
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Croissance en diametre des arbres

c N S5 / &
v’ Données de croissance en diamétre (30 cm du sol) des principales essences
conservés par RNA:

10

; o

\
\\

e Hym enocardia ulmoides

Markamia tomentosa
Millettia laurentii
— . Oncoba webwitschii

= Pentaclethra eetveldeana

==f='fitex congolensis

2 % All species

N
|
\

7 months {may 17 months 23 months 31 months (may43 months (may
2011) (march 2012)  (september 2013) 2014)
2012)
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Intérét des villageois (1/2)

<
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Les villageois enquétes sont conscients de la dégradation de leurs terroirs. lls estiment que la RNA
est une possibilite de lutte contre la savanisation du milieu. Cependant, pour ce qui concerne la
conservation d'arbres avant le brilis, le faible taux de survie des arbres, la surcharge de travail
liee au dégagement autour de ces arbres et la perte d'une partie de la production de charbon
n’incitent pas les agriculteurs a s’approprier cette partie de la technique RNA

Concernant la conservation de jeunes arbres au moment du sarclage, au depart certains
paysans craignaient la concurrence des jeunes arbres avec les cultures de mais et de manioc,
I'enquéte menée au moment de la récolte du manioc mentre qu'ils ont tous change d'avis et qu'ils
estiment n'avoir pas subi de pertes sur les productions agricoles.

Le facteur le plus problématique, a I'heure actuelle, semble étre 'absence de sécurité fonciére
sur les parcelles. En effet, les paysans redoutent de travailler dans une optique de durabilité, sans
avoir la certitude d'obtenir le droit de revenir couper le bois et remettre en culture cette méme

parcelle 109
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Intérét des villageois (2/2)

Deux facteurs principaux catalysent I'intérét des paysans pour la RNA :

-L'engouement pour la RNA est plus important dans les terroirs villageois ou la production de
charbon de bois a le plus sensiblement baissé suite 4 la dégradation des foréts. Cela prouve
que le passage i I'action, de I'échelle individuelle i I'échelle villageoise, reste difficile 3 mettre

en place, tant que I'économie rurale n'a pas été directement touchée par la disparition des
foréts.

- Limplication du pouveir coutumier est essentielle. Les chefs coutumiers ayant la volonté de
conserver la forét de leur terroir se sont portés volontaires pour tester la RNA dans leurs

propres champs. Les villages de ces chefs sont ceux ol la RNA a été la mieux diffusée et
suivie,

Conclusion : conservation des arbres

Le suivi des tests de RNA montre une faible survie des arbres conservés lors du défrichement
préalable 4 la mise en culture, car ces arbres sont affectés par les feux lors du brulis, ce qui
limite I'applicabilité de la technique proposée. Eile ne sera proposée qu’en limite de parcelle ou

a des agriculteurs trés motivés et capables de respecter les techniques de brilis 3 faible
impact.

Par contre, les rejets de souche et les drageons des espéces forestiéres naturelles, protégés
par RNA au moment des sarclages, ont montré une croissance rapide qui permet, i faible codt,
d'installer rapidement une jachére ligneuse. Cette technique a été appréciée en raison de son

falble colit en travail, du faible impact négatif sur les cultures et de leur espoir de contréler les
espéces invasives « savahisantes ».
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DIRECTION NATIONALE DES EAUX ET FORETS

P14

Analyse
critique des
forces et
faiblesses de
I’AF au
Burkina-Faso

PROGRAMME DE GESTION DECENTRALISEE DES FORETS - GEDEFORIII

SOMMAIRE

Etat des foréts du Burkina-Faso (1/2)
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26% du pays (7,1
millions ha)

75% domaine non
classé (foréts
protégées) et 25%
domaine classé
(17% réserves de
faune, 6% foréts
classées et 2%
parcs nationaux)

(=]

@
=

5,2% du PIB en 1990...Mais trés sous-évalué : PFNL (dont
paturages) et faune pas pris en compte

Valeur du bois : 85% bois de feu, 12% bois de service, 3% bois d’ceuvre (NB : 97% du
bois d’ceuvre est importé !)

Exploitation : foréts naturelles. Plantations (Eucalyptus camaldulensis) <1% des
foréts

Foréts du Nord et du Centre : trés dégradées =» Forte migration vers Sud et Est =
conflits (autochtones/migrants, éleveurs/agriculteurs, Etat/populations)

15 000 ha/an déforestés (0,2%), surtout pour I'agriculture

Dégradation généralisée (surpaturage, feux, écrémage de certaines essencesl/11
« combrétisation »), aggravée par les changements climatiques
;f&mnm 4




Historique de I'AF

&

R —
1933 : Création du Domaine forestier classé

1981 : Politique d’'aménagement des foréts classées (production de BE / BS / BO et
protection de I'environnement)

1985 : Lancement des 3 luttes par le Comité national de la révolution — contre la
divagation des animaux, les feux de brousse, la coupe abusive de bois

1986 : 1°" essai de gestion participative des foréts avec Projet PNUD/FAO d’appro en
BE de Ouaga

1995 : Politique forestiére nationale

1996 : Programme national d’AF

1997 : Code forestier

2002 : Guide méthodologique d’AF (focalisé sur la product®/commercialisat® de BE)
 ScluaTerta 5

L'AF pour la product® de BE (1/2)

&

— ,
En forét classée ou protégée. Autour de Ouaga et Bobo

(s
Participation volontaire de la population, sous I’encadrement technique des E&F

Organisation : Chantier d’AF (CAF)

| Conseil de Gestion |

CAF = CG + CCl + CCE + DT + UA (1 | Comité de Contréle Interne |——| Commission de contréle Externe|
500 a 4 000 ha) chacune gérée par !
un ou plusieurs Groupement(s) de | Direction technique |

gestion forestiére (GGF) [NB : Pour I N 1

chaque CAF = Union des GGF]

Unité d'aménagement 1 | | Unité d'aménagement 2 | | Unité d’aménagment n

1 1 1

GGF GGF | | GGF GGF GGF | | GGF |

GGF = Orga. volontaire a caractére |
socio-économique (pers. morale)

DT = ingé. forestier + comptable + commercial + animateur + magasinier

CG = Chefs des UA (issus des GGF) CCl = issus de 'UGGF CCE = STD E&F
;f‘\;ﬂmnm 6

L'AF pour la product® de BE (2/2)

&

R —
Documents = PAG + C des C + contrat de gestion

, - . . . . . . 5 4
Processus d’élaboration du PAG = assez similaire a ce qui se fait au Mali :

-

Processus d'amhagerremformﬂar} [ Activités J [

Acteurs impliqués J
e

Populstions riveraines, aulontés coutumiéres,
administratives, pofitiques, senvices techniques
de I'Etat, équipe technique du projet

{1. Connaissancadu contexte » Diagnostic paricipatil
socic-économique + Information/Animation/Concertation

)

+ Délimitation des foréls & aménager Populations riveraines, autontés coutumieres
+ Evaluaion des ressources forestidres  &quipe technique du projel, prestataires
{invantaires cadographiquesiforestiars)  de senvices

2. Connaissance du milieu
hiophysique

. Organisafion et formation  + Mise en place des struclures
des acteurs locaux de gestion forestiére
+ Fomation des structures de gestion

Populations riveraines (GGF, autres groupes
d'intérél), équipe echnique du projet

e
o

. Eishoration et approbation + Adoption du régime sylvicole Service forestier, équipe technique du projet
du ﬂaﬂ d'arnénaqmm . Elahcmtmnduuameila:met gt e et e

el de gestion (PAG) du calendrier de passageencoupe ¢ Acteurs directs (UGGF/GGF), senvices

+ Elabomtion du PAG Z  partenaires directs, comités daménagement

du temitoire, ministere chargé des forts ou

autorté compéiente de la collectivits tamtorale

Phase de mise en aménagement
(345 ans)
re

[

\ + Adoption el approbation du PAG

oF
¥ SelunTetra 7
T

* Délimitation des parcelles et martelage en oct par I'ingé. forestier (DT) puis coupe
du bois vert de janv. a mars (NB : toute I’'année pour bois mort)

* Coupe prioritaire : arbres morts, malades, malformés

* Pas de coupe : zones avec — de 200 pieds/ha, zones fragiles (termitiéres, berges,
fortes pentes, glacis), espéces protégées et/ou rares dans le milieu

* Coupe des arbres avec 10 cm > Dhp > 25 cm, a max 15 cm du sol, avec entaille
double (abattage dirigé / - de pourriture et + de rejets)

* Enstérage en 2 m (plus pratique pour transport par camion)
*  Coupe < 50% du volume commercialisable

* Rotation de 15 a 20 ans (selon CAF) 112

e
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AF pour BE - Prescr. techniques (2/2)

&

AF pour BE — Recettes

&

A — / A —
BOISEMENT / ENRICHISSEMENT ¢ < Prix d’achat fixé a 2 200 FCFA/stére depuis 1998
¢
* Par semis direct, sur sol nu (boisement) ou sur trouée d’exploitation Rubriques Montant FCFA _ % du prix d'achat du stére
. e ny s g s P Fonds d'aménagement 600 27,3
(enrichissement). Colit réduit en théorie : 1 700 FCFA/ha Fond de roulement villageois 200 9,1
* Surtout semis de graines récoltées localement, mais aussi essences exotiques Permis de coupe 309 B0
g 4 q Rémunération du bacheron 1100 50,0
TOTAL 2200 100,0

MISE EN DEFENS

Fonds d’'aménagement : Géré par ’'UGGF du CAF. Paiement des salaires (DT et STD
des E&F) + investissements (pistes, reboisement, feux précoces, etc.)

* Pas de feu et paturage pendant 3 a 5 ans aprés coupe

¢ Surveillance : membres des GFF

Fonds de roulement villageois : Un par village. Géré par le GGF villageois. Utilisation
FEUX PRECOCES a la discrétion du GGF : école, maternité, infirmerie, pompe, etc.

* Systématique, sur 'ensemble du CAF (sauf parcelles coupées depuis moins de 3 a
5 ans) Permis de coupe : Percu par I’Etat et les collectivités décentralisées

* D’oct. a déc. : strate herbacée humid; =>» feu moins violent pour les arbres

¥ SluaTerra 9 10
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2 autres types de PAG : grande faune et
zone sylvo-pastorale

==

SOMMAIRE

==

PAG - Grande faune

* Gros potentiel : faune sauvage assez riche, dont 52
grands mammiferes (lions, buffles, éléphants, etc.),
surtout dans I’Est (Parc du W)

* Recettes : chasse (zone de chasse concédée = chasse
« sportive », gérée par concessionnaire privé / terroir
villageois de chasse, géré par comité villageois) +
tourisme de vision

o2 ath

Réserve

derNaz'inga

PAG - Zone sylvo-pastorale

* Elevage = 24% des recettes d’export (aprés coton)

* Essentiellement dans le Nord, avec transhumance au
Sud, Est et Ouest (voire Ghana et Bénin)

_é.umnm 1
el

113
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Inventaires d’AF trop imprécis

&
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¢ Meéconnaissance des dynamiques écologiques, fonctions de facteurs anthropiques
(coupe, feux, paturage, etc.) et climatiques (pluies erratiques, sécheresse, etc.)

* Absence de méthode d’inventaire fiable en forét de savane soudanaise et colts
prohibitifs des inventaires

=>» Sur I'ensemble des CAF, coupe sans inventaire préalable ! Pire, certains ingé.
forestiers pas convaincus de l'utilité de I'inventaire pour bois et PFNL

* Méthodes de comptage pas adaptées (mobilité de la faune, inaccessibilité)
=>» Pas d’inventaire de faune, sauf rares exceptions (Parc du W, réserve de Nazinga...)

* Meéconnaissance des capacités de charge (paturage herbacée et ligneux)

=> Inventaire sylvo-pastoral trés sommaire
r‘,i_hlmﬂﬂl 13

Coupes de bois anarchiques (1/2)

Martelage non respecté sur toute les CAF ! 4 a 5 essences surexploitées (sur 80),
par ordre d’importance : Detarium microcarpum (petit ditar ou ntamajalan),
Vittelaria paradoxa, Pterocarpus erinaceus (palissandre du Sénégal), Terminalia
spp, Crossopteryx febrifuga (balimba) =» écrémage et dégradation des foréts

Exploitation sélective (écremage) sous la pression des grossistes-transporteurs,
uniquement attirés par bois de feu, alors qu’usages alternatifs rentables : ex du
beurre de karité, du fourrage recherché de palissandre du Sénégal et balimba, etc.

Sous-exploitation des gros diamétres (impossibles a transporter) et de certaines
espeéces a petit diametre (ex : Acacia spp, Combretum micranthum — Quinqueliba,
etc.) qui finissent par dominer

T
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Coupes de bois anarchiques (2/2)

* Seuil de 50% rarement respecté (de 0 a 100% selon les CAF) : les parcelles
« riches » (par ex celles ou dominent petit ditar et karité, essences grégaires) sont
surexploitées et les « pauvres » et/ou inaccessibles sont sous-exploitées

* Plus de la moitié des coupes sont > 15 cm et sous diverses formes (biseau, V,
entonnoir, etc.)

* Débit entre 2,20 et 3 m selon les CAF et enstérage non régulier : 10 a 35% de sous-
estimation des volumes, d’ou pertes pour GGF, villages et Etat

* Durée fixée empiriquement entre 15 et 20 ans...Durée optimale ???
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* Tentatives vaines de reboiser des brousses

* Surtout petit ditar et karité, parfois Daniella

* Pas assez d’attention portée a la station :

Régénération inadéquate (1/4)

==

tigrées...Forme naturellement adaptée en
zone de forte aridité: végétation organisée
dans I'espace afin de tirer au mieux partie des
éléments minéraux et de l'eau, tout en
évitant la compétition entre plantes

oliveri (arbre a vernis)

essences sciaphiles / héliophiles, préférant
les vertisols tel Acacia seyal ou les sols
gravillonaires tel petit ditar, etc.  %Sduterra
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Choix de la technique (suite)

Choix de la technique
* Taux de levée parfois bons (> 50% pour petit ditar par ex), mais taux de survie trés
bas aprés quelques mois : pas d’entretien dans la majorité des cas : dégats des

* Certaines essences se régénérent surtout par drageonnage : Balanites insectes, oiseaux, rongeurs, ruminants (abroutissement / piétinement)...
aegyptiaca (dattier du désert ou sump), Detarium microcarpum (petit ditar),
Xeroderris sthulmani, etc.

* Focus sur le semis direct...alors que

Par exemp'e (Gampine' 1998) :  Sites Dates de Espéces Taux de survie (%)

semis

1 mois 3 mois 9 mois

* La quasi-totalité des essences coupées peuvent rejeter de souche \okambe - 20/0771997 Detarummicrocarpum 548 2
. , , , , ., . Acacia dudgeoni 16 9 3
* Processus de succession occulté : sur sol dégradé, nécessité d’avoir une Kassou 02/08/1997  Detarium microcarpum 50
- epoa 2 . Vitellari fe] 1]
couverture herbacée pour restaurer la MO / fertilité, avant de reboiser Anogeissus lofocarpus 0 Feux  Feux
Afzelia africana 27
* Endessous de 800 mm/an, semis direct souvent voué a I’échec SiyFor 30T gﬁﬁ fg:;f;;imum ;; — -
, , . ~y . Zawara Daniellia oliveri 60 40 14
* Semences récoltées par les GGF, mais rarement controlées Parkia biglobosa 7175 M

=>» Beaucoup de Chefs d’UA et membres des GGF considérent le semis direct comme

oL wm 2 une perte de temps et d’argent oL wm 18
T T
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Régénération inadéquate (4/4)

&

f—
Pare-feu et feu précoce

+ Sur ’ensemble du CAF, hors parcelles mises en défens : pare-feu et feu précoce
sont rarement faits = Accumulation de nécromasse et feux dévastateurs

* Sur les parcelles mises en défens : les feux précoces aprés 3 a 5 ans de mise en
défens pourraient étre dévastateurs (Manauté, 1995)...Nettoyage manuel plutot
que feu précoce en 1% année aprés mise en défens ?

Paturages

* Théoriquement : pas de pacage et pas d’émondage sur I'ensemble du CAF, pas de
paturage dans les parcelles en défens

3. Viabilite socio-
économique

* Réellement : parcelles en défens paturées en priorité (+ d’herbe), qqes essences
(palissandre du Sénégal, Afzelia africana — doussié, etc.) souvent émondées

115

=>» Pourtant, I'élevage avec taux de chargement bien estimé est potentiellement
bénéfique pour I'AF (controle de la biomasse herbeuse et donc des feux)...

Q)’ Q)’
} SoluaTerta 19 } SoluaTerta 20
T T




Une politique d’AF peu réaliste

& -
==

Projets « 8 000 villages, 8 000 foréts », « Front de terre »... g

(g
Interventions politiques sous forme de mot d’ordre ou de slogans qui ont abouti a
des projets mort-nés, faute de réalisme et/ou d’appropriation par les populations

...5ans compter la lassitude et perte de confiance des populations

Recherche en écologie forestiére peu impliquée dans la définition de la politique d’AF

* Stocks de bois et accroissement naturels des foréts seches ?

* Productivité pour les différents PFNL ?

* Dynamique des écosystémes de foréts séches en fonction des facteurs
directement anthropiques (coupe, feu, paturage, braconnage, etc.) et climatiques
(pluies erratiques, sécheresse, etc.)?

* Valeur économique totale des foréts (biens & services, marchands ou non) ?

o
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* Etc.

Des revenus inéquitables (1/2)

&

— ,
Certes des revenus pour les ménages (ex de CAF prés de
Ouaga. Tiré de Kaboré, 2004) :

* 100% de hausse du revenu monétaire
* 35% de hausse du niveau de production autoconsommée

* Hausse du niveau d’équipement (lampes a pétrole, poste radio, vélo, etc.)

Mais inéquitablement répartis (ex. de CAF prés de Ouaga. Tiré de Delnooz, 2000) :

* 46 000 producteurs touchent 20% des revenus, 134 grossistes touchent 50%, 7
000 détaillants touchent 30% =» En d’autres termes, un détaillant touche 10 x plus
gu’un producteur et un grossiste touche 850 x plus qu’un producteur

+ ..Situation alarmante pour les bucherons : revenu moyen (75 000 FCFA/pers/an)
inférieur au seuil absolu de pauvreté (82 700 FCFA/pers/an)

e
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Des revenus inéquitables (2/2)
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Méme topo pour les PAG grande faune :

\s
* Recettes des villageois prés de 20 x moindre que celles des concessionnaires
Tableau 6 : Répartition des revenus générés par la chasse.
Source : Direction de la Faune et des Chasses (DFC), 2000.

Campagne Recettes des populations Recettes des concessionnaires
de chasse (FCFA) (FCFA)

1996 /1997 13515440 385807 317

1997 /1998 14947 900 530771277

1998 /1999 28 396 675 694425611

1999 / 2000 23815300 635873593

* Parfois pire (réserves de Tapoa Djerma, Kourtiago et Koakrana — 1999/2000 et
2000/2001) : 79% des recettes pour privés, 20% pour Etat et 1% pour villageois

* De plus, pour les terroirs villageois de chasse, prix du permis prohibitif : 16 500
FCFA en 2003, soit 29 x le taux de pauvreté de 1 USS/pers/jour.

* Avec mise en culture de 50% des zones de chasse et des rendements agricoles et
zootechniques planchers =» 50 x plus de revenu que ceux de la chasse

=>» Réticences, voir opposition, aux PAG de chasse par les populations

oF
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Des revenus peu diversifiés
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Sur le papier, les PAG mentionnent les PFNL, I’élevage, etc. 4

(s
Dans la réalité, tous les CAF sont orientés seulement vers le BE (sauf un cas identifié
dans I'étude : CAF de Bougnounou-Nébiel, ou existe un groupement apicole féminin)

Pourtant, gros potentiel en PFNL (notamment karité et néré) ou fourrage : a raison de
250 FCFA/botte de 20 kg et une production potentielle de 4 t/ha/an, prés de 50 000
FCFA/an de recette potentielle avec le foin

Meule de foin a Dori (Burkina-Faso)

Hangar a foin dans 'Adamaoua (Cameroun)
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Faiblesse des GGF / autres acteurs
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Grossistes qui fixent leurs conditions : vont chercher le (s
bois ou il est le plus accessible et meilleur marché...Ex du CAF de Sapouy —Biéha, ou
60% des 6 220 steres produites en 2003 sont restées sur place (DAFor, 2004)

Concurrence illégale des « agro-businessmen » (40% de fonctionnaires, 19%
d’entrepreneurs, 17% de politiciens, 24% autres d’aprés Oudraogo, 2004) : défrichent
de grosses surfaces (50 a 400 ha) dans le Centre-Ouest et le Sud et mettent de
grosses quantités de bois et de charbon sur le marché

Mauvaise gestion du fonds d’aménagement des CAF : 70 a 80% dédiés aux salaires
(DT, STD des E&F)...Pas assez d’argent pour gestion sylvicole convenable

=>» A la racine de tout cela : inexistence d’une volonté politique de responsabiliser
effectivement les GGF. Malgré le discours « pro-participatif » né du constat d’échec
de I'AF directif, les STD des E&F ont souvent le pouvoir de décision...Les GGF se
contentant de I'exécution. En filigrane, rente a capter dans le secteur forestier...
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Des pressions fonciéres croissantes
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Migration du Nord vers le Sud, Ouest et Est depuis les années™) i
70 (pression démographique, sécheresses récurrentes, etc.)

Relance du coton a la fin des années 1990 : production doublée entre 1995 et 2001

Augmentation de la pression pastorale : grignotage des pistes de transhumance et
zones de pacage par les champs, détérioration des conditions climatiques dans les
zones Nord, adoption de I'élevage par nombre d’agriculteurs (stratégie de réduction
des risques, si aléas climatiques sur cultures) =» pression sur les foréts

Retour des rapatriés de RCI en 2003

Accaparement récent des terres par des « agro-businessmen »

=>» De fagon générale, incompréhension des popu face au droit foncier écrit... Certes
légal, mais jugé non légitime, d’ou défriches agricoles et coupes de bois illégales en
forét, voire oppositions ouvertes avec les STD E&F...Sanctions et déguerpissements
qui ne reglent pas les problemes
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Un manque de concertation sur I'AF
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Au niveau central

(S
* Depuis I'arrét du Comité technique forestier, plus de concertation
interministérielle (environnement, agriculture, élevage, intérieur, finances, etc.)

* Pas de Stratégie, Politique et directives opérationnelles claires en faveur d’une
gestion multi-acteurs et multi-usages des ressources agro-sylvo-pastorales

Au niveau local

* Poursuite d’activités antagonistes par des acteurs aux intéréts a priori divergents :
par ex, coupe de karité pour le BE, alors que les noix sont valorisables en beurre,
d’ou recettes a priori plus intéressantes

* PAGS qui ne remplissent pas leur role : étudier les attentes de chaque acteur du
milieu et faciliter les concertations pour faire converger ces attentes au maximum
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